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1. OPSTE INFORMACIJE
Podaci o nosiocu projekta

Nosioc projekta: ,,ZT ENERGY” d.o.0. - Podgorica

Odgovorno lice: Rada Vuka$inovi¢, IzvrSni direktor

PIB: 03448614
Kontakt osoba: Dragoslav Damjanovic¢
Adresa: VeliS§e Mugose 45/2, 81000 Podgorica
Broj telefona: +382 67 802 194

e-mail: dragoslavdamjanovic0803@gmail.com

Podaci o projektu

Naziv projekta: SOLARNA ELEKTRANA ,ZT ENERGY”

Lokacija: Opstina Zeta
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Podaci o organizaciji i licima koja su ucestvovala u izradi elaborata

Izvod iz CRPS za obavijanje djelatnosti projektovanja 1 inZinjeringa

1ZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA

Registarski broj 5 -0759104 / 002 Datum registracije: 11.04.2016.
PIB: 03086445 Datum promjene podataka: 08.02.2021.

"PAMING" D.0.0. ZA PROJEKTOVANIE, INZENJERING, KONSALTING, PROMET
ROBA | USLUGA - PODGORICA

Broj vazece registracije: /002

Skraéeni naziv: PAMING

Telefon: +38267607714

eMail: ivan@paming.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 07.04.2016.

Datum donosenja Statuta: 07.04.2016. Datum promjene Statuta: 01.02.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA

Adresa sjedista: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domacdi

Upisani kapital: 1,00Euro (Novcani 1,00Euro, nenovcani 0,00Euro )

OSNIVACI:

IVAN CuKovi€ CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:
IVAN ¢ukovié

Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  lzvrs$ni direktor

Ovlaséenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 24,02.2021 godine u 11:2 acelnica

WsQunes Vud(ﬁ /

DusSanka Vujisié¢
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%, , | CrnaGora
: Ministarstvo ekologije,
prostornog planiranja i urbanizma

Adresa: IV proleterske brigade broj 19
81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200

fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-692/2
Podgorica, 07.06.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuci po zahtjevu
privrednog drustva DOO "PAMING" PODGORICA, broj UPI 14-332/23-692/1 od 02.06.2023.
godine, za izdavanje licence za projektanta i izvodaca radova, na osnovu ¢lana 135 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/18,
82/20, 86/22 i 4/23), &lana 12 Uredbe o organizaciji i naéinu rada drzavne uprave ("Sluzbeni
list CG", br, 49/22, 52122, 56/22, 82/22, 110/22 139/22) i &l. 181 46 stav 1 Zakona o upravnom
postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17). donijelo je

RJESENJE
Privrednom drustvu DOO "PAMING"” PODGORICA, izdaje se

LICENCA
projektanta i izvodaca radova

na period od pet godina.
ObrazloZzenje

Aktom broj UPI 14-332/23-692/1 od 02.06.2023. godine, ovom ministarstvu, obratilo se
privredno drustvo DOO "PAMING® PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 — InZenjerske
djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje, zahtjevom za izdavanje licence za projektanta i izvodaca
radova. Uz zahtjev, privredno drustvo je priloZilo sljedece dokaze:

1) rjeSenje broj UPI 107/7-1996/2 od 07.05.2018.godine, kojim je Ivanu Cukoviéu,
Spec.Sci. masinstva, izdata licenca ovlaséenog inzenjera za obavljanje djelatnosti
izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva
odrzivog razvoja i turizma; -

2) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0759104 /002,
izvréni direktor Ivan Cukovié.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
prilozenom dokumentacijom i odluéilo kao u dispozitivu rjesenja a ovo iz sliedecih razloga:

Odredbom &lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
bitnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehnitku dokumentaciju (projektant), odnosno
privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavijanje djelatnosti
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izrade tehnitke dokumentacije, dijela tehnitke dokumentaciie odnosno gradenje ili izvodenje
pojedinih vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposienog ovias¢enog
inzenjera po vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i
masinski projekat, odnosno vrsti radova koje zvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2
prethodno navedenog ¢lana propisano je da obavijanje pojedinih poslova iz prethodnog stava
projektant, odnosno izvodaé radova mo2e da obezbijedi na osnovu zakljuZenog ugovora sa
drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog oviaséenog inZenjera za odredenu vrstu
projekta odnosno radova.

Dalje, &lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema &lanu 5 Pravilnika o nadinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i na&inu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78121 i 102/21), propisano je da se u postupku
izdavanja licence projektanta i izvodaca radova provierava: 1) da i podnosilac zahtjeva u
radnom odnosu ima zaposlenog ovia§éenog inZenjera; i 2) licenca oviadéenog inZenjera.
Odredbom &lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je
izdata licenca za obavijanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.
Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspoloZivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani zakonom | pravilnikom, i odiuéilo kao u dispozitivu resenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITE Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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Rjesenje o formiranju multidisciplinarnog tima

Na osnovu c¢lana 19. Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu  (,SL. list CG” br. 75/18), donosim
sljedece:

RJESENJE
o angaZovanju stru¢nih lica na izradi
ELABORATA O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ZA
SOLARNU ELEKTRANU “ZT ENERGY” U NASEL]JU SRPSKA, OPSTINA ZETA

Sastav tima:
Prof. dr Dragoljub Bleci¢, dipl. ing.
MSc. Ivan Cukovié, mas. i zop-a.
dr SneZana Dragicevi¢, dipl. biolog
Mladen Novakovi¢, Spec. Sci. el.
Miroslav Jaredi¢, dipl. ing. mas. i spec. zas$. Ziv. sred.

Koordinator za izradu Elaborata:
MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.

Obrazlozenje:

Bududi da imenovani ispunjavaju uslove predvidene vaze¢om zakonskom regulativom, to je odluceno
kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Podgorica Izvrsni direktor

decembar 2023. god. MSc. Tvan Cukovié, mas. i zop-a.
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Dokaz da lica koja ¢ine multidisciplinarni tim ispunjavaju propisane uslove
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FOND Broj: 2044010206103/002
Jmb: 2507951210026
Licni brog: 6438869874
[Datum: 122008,
PENZIISHKOG | INVALIDSHOG
l DSIGURANJA CANE GORE

Odsjek Za Sprovodenje Ino Osiguranja

Ma osnovu Clana |8 stav | i Clana 36 Zakona o upravnom postupku ("SLlist Cme Gore®, broj 56/14, 20015,
40716, 3717y i Elana 113, Zakona o penzijskom i invalidskom osiguranju { "S1. list RCG", broj 54/2003, 39/04,
614, 7904, 1407, 4707 § "SLhst CG" br, 7908, 14070, TR0, 3411, 66/12, 3813, 61/13, 60/14, 10713,
44415, 427161 ‘?S‘Iﬁ] quaxujuu po #..:I.l'l[_|L1.IJ [)Rht’:fﬂ J[ H HT_,I"(_"[{_ a-"{: iz afn: za nr.warwanjr: prava na

RIESENIE

DRAGOLJUB BLECIC-ufi, iz -ale, rodenom-oj 23.07.1%5 1. godine, pocev od 26.07.2018, godine, prignaje
¢ pravo na starosnu penziju u mjeseénom iznosuod _ EUR-a.

Isplata tereti Fond penzijskog i invalidskog osiguranja

Penrija se utvrduje u mjesecnom iznosu, a #a isplatu o dospijevatl unazad,

Uskladivanje penzgije se vrii automatskim putem,bes donofenja poscbnog rjesenja.

Zalba i revizija ne odladu izvrienje rjefenja.

ObrazloZenje

E’us[u.p«lk za sty ariv an_il.. pl.':l\-d na starosnu pl..n.r'liu ]'HrLanul jL th'ljr.w:-m L:nd lﬁ IJ? L2018, gu-l:fim: primjenom
L dukanmm |‘IU\lLLp|-.'l| je ul'.rdmu

-da je imenovani-a roden-a 25,07, 1951, godine,

-da mu-joj ostvarent penzijski staz utveden shodno €160-74 Zakona o PI0 jznosi 42 podina, 3 mjeseci 1 26
dana,

Obzirom da je ¢injenine stanje utvrdene na osnove pedotaka iz sluzbenih evidencija i dokaza prilozenih uz
zahtjev, ovaj Organ je shodno Elanu 106 ZUP-2 odludio u skradenom postupki.

Prema tome, ispunjeni su uslovi iz Slana 17, T8, 197, 1974, 198, 198a i 199 Zakona o penzijskom invalidskom
osiguranju da mu-joj s¢ prizna pravo na starosn penziju.

Visina starosne penije odreduje se primjenom ¢l 19 do 27, 38, 202, 202a i 212 Zakona o PIO. a na osnovu
podataka utvedenih u matiénoj evidenciji Fonda F1O.

Majpovalmiji [iEn koelicijent utveden je w sklado sa €119 do 270 €1 200 Zakona o PIO, a za period od 1975 do
2016 1 iznos

Ligni bodovi osiguranika od . shodne €1, 21 Zakona o PIO, utvrduju se mnoZenjem njegovog liénog
koeficijenta i ukupnog penzijskog staza.

[znos penzije je obratunat shodno 1. 20 Zakona o PIOeke o se uivrdeni liéni bodovi asiguranika pomnofe sa
wrijednoiéu penzije za jedan [iEni bod Kaji na dan ostvarivan)a prava iznosi EUR-a pa penzija iznosi
EUR-a mjL.HLLI"II:fI

Pravo na isplatu peneije pripada od 26.07 2008, godine u skladu sa ¢lanom 95 Zakona o P10,

Pregled penzijskog staza,obraéun liénog kocficijenta i uskladjeni iznosi penzije nalaze se u prilogu ovog
ricienja.

Sa iwloFenog odlugeno je kao v dispozitiva rjeden)a.

Falba i revizija ne odlafu izvrie nje rfjefenja prema Clanu 90§ 91 Zakona o PIO.

UPUTSTYO O PRAVNOL ZASTITI: Protiv ovog rjefenja mode se izjaviti Zalba u roku od 15 dana od dana
prijema istog Ministarstvu rada i socijalnog staranja v Podgorici, a preko Odsjeka za sprovodenje INO
OSIEUTAN|d.
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RIESENJE DOSTAVITI:

I.DRAGOLJUB BLECIC, MESE SELIMOVICA 12/133 PODGORICA,
2.0dsjeku za obracun i isplatu prava iz penzijskog i invalidskog osiguranja
3.U dosije

.\'qdclnik:‘ca
OVIC SNEZANA

Postupak vedio/la
KUC BRANKO

®PAMING

S PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING
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\@y PENNYBIUKA CPBUJA

YHUBEP3UTET Y KPATYJEBLLY
Ocnmay: PENYBJINKA CPBUJA

[ozsony 3a pap 6poj 612-02-02268/2010-04 og 18. 05. 2011. roguHe usgano je Munucrapcreo npocsere u Hayke Peny6nunke Cpbuje,
Beorpag n P o A A 3a pap 6poj: 612-00-01 732/2019 06 og 22.10.2019. roguHe nsgano je
Muuunapcrao npocseTe, HayKe n Peny Cpb6uje, beorpap

OAKYNTET TEXHUMKUX HAYKA Y ‘-IA‘-IKV yHMBEP3|/ITETA Y KPATYJEBLY
Ochusau: PENYBJIUKA CPBUJA

[Hossony 3a pap 6poj: 612-00-01846/2013-04 op 23. 09. 2013. ropure
Pewetbe 0 gonyHu U u3men flossone 3a pap 6poj: 612-00-01383/2014-04 op 09. 12. 2014. roguse
Pewere o gonynu [lo3sone 3a pag 6poj: 612-00-03723/2016-06 op 30. 11.2017. ropuse

Pewetbe 0 gonyu [lozsone 3a pap 6poj: 612-00-03022/2017-06 op 25. 01. 2018. rogune
u Pewetse o gonyxu flo3sone 3a pap 6poj: 612-00-01491/2020-06 op 05. 10. 2020. rouune uspano je
MunucTapcTBO NpoCBeTe, Hayke pasBoja Peny Cpbuje, beorpag

UBAH, HErE/bKO, hYKOBU R

poheH 14. 07. 1986. roauHe, LleTurse, Peny6nuka LipHa Mopa,
ynucad wkoncke 2017/2018. roguHe, a aaHa 13. 12. 2019. roauHe 3aBpLluKo je

MacTep CTPYKOBHE CTyauje Apyror cTeneHa Ha CTyAMjCKOM nporpamy

MALUMHCTBO U UHXKEHEPCKA NHO®OPMATUKA

obuma 120 (ctopBapecet) 6oaoBa ECIB ca npoceuyHom oueHom 9,40 (aeseT n 40/100).

Ha ocHoBy Tora u:;.qaje ce oBa gunnomMa o Cte4eHOM BUCOKOM oGpasoBaH:y U CTPYYHOM Ha3uBy

CTpYKOBHM MacTep UHXekwep MalluHCTBa

104, 10. 11. 2020. roauHe

Y Yauky
OekaH PekTop
IIpog. Op Janujena Muaoutesuh IIpod. Op Henagd duaunosuh
wA

MC - 000036
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PEITYBJIMKA CPBHJA

BUOJIOIIKU GAKVIITET
YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PAJTY

TUTJIOMA

O CTEYHEHOM HAYYHOM CTEIIEHY
JJOKTOPA HAYKA

JAPATHWREBHR (Byxo) CHEXXAHA

POBEHA 30. CEIITEMBPA 1972. TOJIMHE ¥ MOJKOBILLY, PEITYBJIMKA LIPHA I'OPA,
JJAHA 14. JVJIA 2001. TOIMHE CTEKJIA JE AKAJTEMCKH HA3UB MATHMCTPA
BUOJIOLIKHUX HAVKA, A 14. HOBEMBPA 2008. N'OJJMHE OIBPAHHUJIA JE
JIOKTOPCKY JMCEPTALIMJY HA BHOJIOIKOM @AKVITETY IO HABUBOM
» TAKCOHOMCKA, ®UTOI'EOTPA®CKA U EKOJIOIIKA AHAJIM3A ®JIOPE
MAXOBHWHA PEKE MOPAYE".

HA OCHOBY TOI'A U3JAJE JOJ CE OBA JTMIIJIOMA O CTEYEHOM HAYYHOM CTEIEHY

JJOKTOPA BHUOJIOIIKHWUX HAYKA

Pennu 6poj 10 enstnennuge o sazarm pauomama 13 202

Y Beorpauy, 6. oxrobpa 2009, roguse

(M TL)

JIEKAH ~ PEKTOP
o~ - - . M’—\_.-/
Thuwtsenc—Vimgn> ¥
ap deneia Knewenuh Byxvennh &ap Bpanm Kosasesuh
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-1077/2

Podgorica, 07.05.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjeSavajuéi po zahtjevu Mladena Novakoviéa,
struktovnog inZenjera elektrtehnike i raCunarstva, iz Podgorice, za izdavanje licence za
ovlas¢enog inZenjera, na osnovu ¢lana 135 st. 1i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/17) i ¢lana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku
(“Sluzbeni list Crne Gore " br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE MLADENU NOVAKOVICU, strukovnom inZenjeru elektrotehnike i
racunarstva — specijalista elektroenergetike, iz Podgorice, LICENCA ovlaséenog
inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br. UPI 107/7-1077/1 od 07.03.2018.godine, Mladen Novakovi¢ struktovni inZzenjer
elektrtehnike i ratunarstva, iz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje
licence ovlaséenog inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje
objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledece dokaze:

- Li¢éna karta (ovjerena fotokopija);

- Uvjerenje Ministarstva prosvjete kojim se Mladenu Novakoviéu priznaje Uvjerenje o
ste€enom visokom obrazovanju i struénom nazivu Strukovni inZenjer elektrotehnike i
raéunarstva — specijalista elektroenergetike, UPI br.05-1-634/1 od 05.06.2013. godine
(ovjerena fotokopija);

- Lista referenci izdata od strane »Montinspekt« d.o.0. Podgorica;

- Radna knjizica (ovjerena fotokopija);

- Uvjerenje Ministarstva pravde da u kaznenoj evidenciji ne postoje podaci o osudivanosti
za imenovanog.

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlucilo kao u
dispozitivu ovog rieSenja, a ovo iz sledecih razloga:

Naime, ¢lanom 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni
list Crne Gore » br..64/17), propisano je da ovlaséeni inZenjer moze da bude fizicko lice koje
obavlja poslove izrade tehnicke dokumentacije odnosno gradenje objekta, odgovarajuce struke,
sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke dokumentacije i
gradenja objekta.

Clanom 3 stav 1 tagka 1 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci ( ,Sluzbeni list Crne Gore ,, br. 79/17), utvrdene su vrste licenci,
a izmedu ostalih i licenca ovlad¢enog inZenjera koja se izdaje fizickom, licu za obavljanje
djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekta.

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 269; (+382) 20 446 339 ; Fax: (+382) 20 446-215
Web: www.mrt.gov.me
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Clanom 4 stav 1 tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
ovla§cenog inzenjera, provjerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da li podnosilac zahtjeva
posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija,
odnosno da li je izvr§eno priznavanje inostrane obrazovne isprave najmanje kvalifikacije VII1
podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima najmanje tri godine radnog
iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke dokumentacije i gradenju objekta sa visokim
obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i 4) da li je
podnosilac zahtjeva osudivan za krivicno djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj
duznosti.

Stavom 3 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 tadka
3 ovog Clana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehni¢ke dokumentacije na
gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju objekta. Stavom 4 istog
¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog ¢&lana, fizickom licu koje posjeduje
licencu za izradu tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekata, izdatu po propisima koji su vazili
do donosenja ovog propisa, radno iskustvo moze dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju
koja je bila osnov za njeno izdavanje.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizicko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu &l. 123 stav 1 i
135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi &l 3 stav 1 taé. 1i &l. 4
Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja registara licenci.

Saglasno izlozenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rjesenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rieSenja mozZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod Upravnog
suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

OVLASCENO SLUZBE?’LICE

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 269; (+382) 20 446 339 ; Fax: (+382) 20 446-215
Web: www.mrt.gov.me
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S PENNYBJIUKA CPBHUIJA

BHCOKA TEXHHUYKA LWIKOAA CTPYKOBHHX CTYAHJA Y HOBOM CAAY
Octgay: AYTOHOMHA HOKPAJHHA BOJEOAHHA

A03BOAY 30 paa Spoj: 106-022-00136/2009-01 0 01. 06. 2009. roaHHE HINAO j
MokpAjHHCKH CEKPETAPHIAT 34 0dpasorarhe Al Bojsoanie, Hogn Caa

MHPOCAAB (MHAHKA) JAPEAHT

pober 29.09.1967. roane v MouH, omuriia MDova, apmasa KOCHA H XEPUErOBHHA

YIHCAH WKoacke 2008/09. roatte, a aaHa 29.09.2009. roaHHE 3ARPLIHO j€
CNEUHJAANHCTHYKE CTPYKOBHE CTYAHJE apyror CTelIeHA
Ha cryanjckom nporpacy SALLUITHTA OQ MOKAPA
odtma 60 (leFaeceT) Soaosa €CIE ca npoceytom ouehom 9,14 (AEBETYETPHAECT).
Ha OCHOBY TOra H3AAjE CE OBA AHMAOMA O CTEYEHOM BHCOKOM O3PAIOBAMDY H CTPYUHOM HASHBY

CTPYKOBHH HHAKEHEP SALUTHTE KHEOTHE CPEAHHE
SALITHTA 0A NMOKAPA - CMIELHJANHCTA

02S -63/10 96.02.2010. roqiite

(EPOJ AHINOME) WATYM H3AABAILA)
Y HOBOM Caqy (\HPEKTOP _\_
) W
npod. ap Bowe HukoaHk
cc-000057
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
2. OPIS LOKACIJE

Lokacija na kojoj se planirana izgradnja solarne elektrane ,,ZT Energy” nalazi se u Opstini Zeta na
podrucju naselja Srpska, jugozapadno od bazena crvenog mulja.

Geografski polozaj lokacije solarne elektrane prikazan je na slici 1, dok je na slici 2 prikazana lokacija
solarne elektrane sa uzom okolinom.

oty

Slika 1. Geogrfski polozaj lokacije solarne elektrane (oivicen plavom linijo)

Slika 2. Lokacija solarne elektrane (oivi¢ena plavom linjjom) sa uzom okolinom
Teren lokacija predstavlja ravnu pjescano-travnatu povrsinu na kojoj nema objekata.

Mikro lokacije solarne elektrane i TS Gornja Zeta prikazane su na slici 3.
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Slika 3. Mikro lokaija SE Gornja Zeta (oivicena crvenom linijom) i TS Gornja Zeta

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta

Izgradnja solarne elektrane ,,ZT Energy” na podrucju Gornje Zete planirana je na katastarskim
parcelama br. 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, KO
Cijevna, dok je prikljucenje solarne elektrane na distributivni sistem planirano povezivanjem na TS
35/10 kV Gornja Zeta kablovskim vodom koji prolazi preko katastarskih parcela br. 425/1, 425/2 i
432 KO Cijevna.

Kopija plana katastarskih parcela data je u prilogu 1.

2.2. Potrebna povrsina zemljiSta za vrijeme izgradnje i povrsina koja Ce biti obuhvacena kada
projekat bude stavljen u funkciju

Povriina patcele za izgradnju solarne elektrane iznosi 67.000 m*

Povrsina koja ée biti obuhvacena kada projekat bude stavljen u funkciju iznosi 26.666 m’. Navedena
povrsina obuhvata povriinu pod solarnim panelima (26.566 m?), povrsinu koju zauzima objekat
novoprojektovane trafostaice (100 m?).

2.3. Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske i seizmoloske karakteristika terena
Pedoloske karakteristike

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedoloskim karakteristikama posmatranog terena koriséena je
Pedoloska karata Crne Gore 1 : 50000 list ,,Cetinje 27, Zavod za unapredenje poljoprivrede-Titograd,
1966 11 Monografija: Fustic B, Dureti¢ G.: ,,Zemljista Crne Gore”, Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki
institut, Podgorica, 2000., s. 1-490.

Posmatrano podrucje odlikuje se razlic¢itim tipovima zemljista, odredene plodnosti, sa razli¢itim fizickim
1 hemijskim osobinama. Najvazniji faktori koji su uticali na formiranje zemljista svojsvenih osobina su:
geoloska podloga, reljef, klima, hidrografija, vegetacija i ¢ovjek.

Podrugje lokacije objekta i njenesire okoline karakterise veoma plitko smede zemljiste na fluvijalno-
glacijalnim nanosima, a u njegovom sirom okruzenju prisutne su i druge klase smedih zemljista i
aluvijum karbonatni duboki ilovasti (slika 4).
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Cmede zemljiste na fluviog Smede zemljiste no fluvioglocijalnom nonosu plitko
Brown soil on fluvioglacial Brown soil on fluvioglocial deposit, shallow

Crvenica (Terro rossa) erodirana | stjenovita Aluvijum korbonatnl duboki llavasti Hjum korbonotnl plesk
Red soil (Terra rossa) eroded ond rocky Loamy colcareous deep olluvial soil ﬂ Coicareous olluviol n;my gmvcl' soil

Slika 4. Pedoloska karta Sireg podru¢ja lokacije

Smeda zemljista na fluvioglacijalnom nanosu koja su prisutna na posmatranom prostoru (Zetskoj
ravnici) pripadaju plitkim skeletnim zemljistima.

Proces stvaranja rastresitog sloja na fluvioglacijalnim naslagama je veoma spor. Vegetacija je ovdje
obicno jako kratkog vegetativhog perioda, jer u toku ljeta biva prekinuta jakim i dugotrajnim susama.
Primjetno je cesto vrlo intenzivno dejstvo eolske erozije i denudacije na ovakvom zemljistu. Sloj ovog
zemljista je rijetko deblji od 10 cm.

Crvenica je zemljiSta koja se obrazuju na ¢vrstim krec¢njacima i dolomitima mezozojske starosti na
zaravnjenim terenima i vrtacama (po obodu grada Podgorice). Nastajanje ovog zemljiSta vezano je za
mediteransku klimu, sa suvim i zarkim ljetima i vlaznim 1 blagim zimama. Crvenice se obrazuju na
nerastvorenom ostatku posto se kalcijum rastvara iz krec¢njaka, a zatim se ispira u obliku
hidrokarbonata. Ova vrsta zemlje je siromasna u humusu i podlozna je eroziji. Sadrzaj humusa varira
od 1-4 % pod prirodnom vegetacijom.

Aluvijalna zemljista spadaju u nerazvijena i obi¢no su postala mladim, tj. recentnim nanosima, u
ravnicarskim terenima, duz rije¢nih tokova. Izdvaja se ¢itav niz podtipova i varijeteta ovog zemljista.
Najslabije reproduktivnosti su sljunkovita i pjeskovita aluvijalna zemljista u samim rije¢nim koritima,
dok najveci znacaj imaju duboka ilovasta aluvijalna zemljista u priobalnom dijelu Skadarskog jezera.

Geomorfoloske karakteristike

Sa morfoloskog aspekta dominantni oblici u okolini lokacije su pojas zaravljenog tla sa postojecim
pogonima Uniproma, bazenima crvenog mulja, koritom rijeke Morace i manjim uzvisenjima.

Predmetni lokalitet na kojem se planira izgradnja objekta predstavlja zaravan, odnosno re¢nu terasu (t2).
Danasnji izgled lokacije formiran je primarno procesom deponovanja fluvioglacijalnog materijala.

Sa jugoistoce strane nalazi se Srpska gora sa kotom od 97 mnm.
Nadmorska visina lokacije je od 19 do 20 m.

Geoloske karakteristike

Sa geoloskog aspekta sire podrucje lokacije izgradjuju glaciofluvijalni sedimenti kvartarne starosti (ts, to)
i karbonatne stijene gornjokredne starosti (K;°) (slika 5).
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Gornja kreda (K%, predstavljena je slojevitim do bankovitim kreénjacima, koji rijede prelaze u
dolomiti¢ne krecnjake 1 kre¢njacke dolomite, a zastupljeni su i u osnovi terena izucavane lokacije.
Glaciofluvijalni sedimenti kvartarne starosti predstavljeni su deluvijalnim glinama-crvenicama i
glaciofluvijalnim terasnim sedimentima, predstavljeni kompleksom koga izgraduju pjeskoviti sljunkovi,
pijeskovi i slabije do jace vezani konglomerati.

N =" S A o 2 0 o d o0 o g
- G Malo blsto | aeso _ ““‘1-f<‘ ) £
R Kapinl || ) | Y®
PO [ % | < [ /
[ = v A Golubovci ‘ &0
t Srednja terasa t Nejniza terasa K:‘; Dolomiti. dolomitiéni krenjsci | krecnjac- turen

Slika 5. Geoloska karta lokacije 1 njene okoline
(Isjecak iz Osnovne geoloske karte SFR] - Titograd 1:100.000, Beograd 1971. god.)

\
)

U geotektonskom pogledu Sire podrucje istrazivane lokacije, pripada geotektonskoj jedinici
»otarocrnogorska  kraljust®. Karbonatne stijenske mase u okviru ove geotektonske jedinice
predstavljene su pretezno slojevitim bankovitim i masivnim kre¢njacima i dolomitima.

Generalno pruzanje slojeva krecnjaka i dolomita u okviru ove geotektonske jedinice je severo-zapad -
jugoistok sa padom prema sjeveroistoku.

Hidrogeoloske odlike terena

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na Sirem podrucju predmetne lokacije
mogu se izdvojiti:
- zbijeni tip izdani zastupljen u glaciofluvijalnim sedimentima predstavljen pjeskovitim $ljunkom i
slabije do jace vezanim konglomeratima i
- karstni tip izdani zastupljen u kre¢njacima oboda i podine glaciofluvijalnih sedimenata.

Kredni kreénjaci su izdijeljeni meduslojnim povrsinama brojnim razlomima (prslinama, pukotinama,
rasijedima) nastali geotektonskim naprezanjima $to ¢ini kre¢njacke stijenske mase padine kvartarnih
(¢laciofluvijalnih) zrnastih sedimenata i brda koji kroz te sedimente izbijaju iznad nivoa ravnice veoma
poroznim. Ta poroznost ¢ini terene koje izgraduju kre¢njake veoma vodopropusnim koji imaju funkciju
hidrogeoloskih kolektora i rezervoara za slobodne podzemne vode.

Imajuéi u vidu navedeno padavine poniru prakticno tamo gdje padnu prihranjujuéi vodama zbijenu
izdan, a u nizim horizontima i razbijenu-karstnu izdan. Ova izdan se prihranjuje vodama jos 1 iz
vodotoka rijeke Morace koja tangira teren lokacije sa zapadne strane.

Nivo podzemnih voda je povezan sa nivoom rijeke Morace. Ako su lokalno koglomerati jako vezani
oni mogu prestavljati hidrogeolo$ku barijeru i tada nivo podzemne vode moze da se razlikuje od nivoa
vode u Moraci.
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Seizmoloske karakteristike

Prema karti seizmicke regionalizacije teritorije Crne Gore (B. Glavatovi¢ i dr., Titograd, 1982.)
posmatrano podrudje pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmickog intenziteta 7° MCS skale (slika
0.).

Na osnovu inovacije seizmickih parametara Crnogorskog podrucja koji su u saglasnosti sa evropskim
standardima (EVROCODE 8) izradena je karta ocekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa za
povratni period od 100 godina (B. Glavatovi¢, Podgorica, 2005.) (slika 7.).
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Slika 6. Karta seizmicke regionalizacije Slika 7. Karta ocekivanih maksimalnih magnituda
teritorije Crne Gore zemljotresa u Crnoj Gori i okruzenju za

povratni period vremena od 100 godina

Sa slike 7 se vidi da podrucje istrazivanja za povratni period od 100 godina spada u zonu sa
magnitudama od 6,0 do 6,2° Rihterove skale.

U zavisnosti od tipa primijenjene analize konstrukcije projektant bira odgovarajuce seizmicke faktore
ponasanja u skladu sa Evrokodom 8.

InZenjersko geoloske karakteristike

Na osnovu ispitivanja koja su prezentirana u Elaboratu o geotehnickim istrazivanjima terena, a koiji je
za potrebe Nosioca projekta uradio "Geoprojekt" d.o.o. iz Podgorice, novembra 2023. godine,
izdvojene su dvije sredine koje karakteriSu odredena inzenjerskogeoloska svojstva i fizicko-mehanicke
karakteristike.

Deluvijum-crvenica (sredina 1), izgraduje povrsinski deo terena, debljine do oko 0,4 m, a dalje nastavlja
konsolidovna glina do dubine od oko 1,2 m. Ovaj materijal je ograni¢enog prostornog zalijeganja.
Prema gradevinskim normama GN-200, ovaj materijal pripada I-1I kategoriji iskopa.

Fluvioglacijalni sedimenti (sredina 2), u okviru kojih se izdvajaju pijeskovito, sljunkoviti materijali,
djelimicno vezani sa promjenama po dubini. Pjeskoviti $ljunak, dobro granuliran, sitnozrn do
krupnozrn, registrovan je do dubine od max. 3 m. Sljunak je mijestimi¢no slabije do jate vezan
karbonatnim vezivom, te se javlja u vidu proslojaka konglomerata.

Prema gradevinskim normama GN-200, pripada II-III kategoriji iskopa. U zonama sa konglomeratom
moze se javiti IV kategorija iskopa.

2.4. Podaci o izvoriStima vodosnabdijevanja i hidroloske karakteristike

Vodosnabdijevanje

Grad Podgorica 1 njegova prigradska naselja snabdijevaju se vodom preko vodovodnog sistema sa vise
lokacija. Na slici 8. je data 1 lokacija objekta i smjer kretanja podzemnih voda za vrijeme minimuma
(plava strelica).
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U ovom trenutku na podrufju Glavnog grada postoje tri nezavisna sistema vodosnabdijevanja:
- Vodovodni sistem Podgorice 1 sela Gornje Zete
- Vodovodni sistem Gradske opstine Tuzi
- Vodovodni sistem Dinosa.

Po svojoj velicini svakako da je najznafajniji vodovodni sistem Podgorice i sela Gornje Zete, kojim je
pokriven najvedi broj potrosaca, dok su ostala dva sistema mnogo manjeg kapaciteta.

S, &
Flow diréction
of groundwater

- e gl l’ 'X Golubovel 1?9 e, K{
Slika 8. Geoloska karta sa izvoristima vodosnabdijevanja i smjer toka podzemnih voda
(Izvor: Osnovna geoloska karta 1:100000, 1967. god..)

Podrucje u okolini lokacije snabdijeva se vodom iz Vodovodnog sistema Podgorice i sela Gornje Zete.
Ovaj sistem snabdijeva vodom: potrosace Glavnog grada (sa prigradskim naseljima), dio gradske
opstine Golubovci i dio opstine Danilovgrad. Sastavni dio ovog vodovodnog sistema su tri izvorista:
»Mareza”, ,,Zagori¢” i ,,Cemovsko polje”.

Instalisani maksimalni zahvatni kapaciteti ovih izvorista su:

- PS ,Mareza I” 4701/s

- PS  Mareza I1” 16001/s
- PS,,Zagori¢” 4001/s
- PS,,Cemovsko polje” 4101/s
- PS ,,Dinosa B2” 701/s.

Maksimalni kapacitet koji moze biti angazovan sa svih vodoizvorista je 2.550 1/s, odnosno 218.216
m3/dan, tj. 79.021.760 m’ godisnje. U zavisnosti od potro$nje, gradu se isporucuje u prosjeku od 1.250
do 2.000 1/s, ¢ime se prosjecno dnevno u vodovodnu mrezu isporuci izmedu 108.000 m’ i 172.800 m’.
Izvoriste ,,Mareza” je najznacajnije izvoriste u vodovodnom sistemu Podgorice. Minimalna izdasnost
izvorista je oko 1,7 m’/s.

Pored navedenih vodoizvorista u basenu Malog blata Skadarskog jezera, u zalivu, na sjeveroistocnom
obodu zaliva, u podnozju padina Kolozuba, blizu ostrva Kosmac¢ nalazi se izvoriste ,,Bolje sestre”.
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Sa izvorista ,,Bolje sestre” preko Regionalnog vodovoda vodom se snabdijeva Crnogirsko primorje.
Regionalni vodovodni sistem je, prvobitno, projektovan na 1,1 m’/s u prvoj fazi, a kasnije i na
maksimalnih 1,55 m’/s. Minimalna izdasnost izvorista ,,Bolje sestre” prije kaptiranja 2007. godine,
iznosila je oko 2.300 1/s. Vodozahvat je izraden 2010 godine.

Tokom 2015 1 2016 godine, minimalna izdasnost izvorista ,,Bolje sestre” je smanjena 1 iznosila je
izmedu 1.2001/s1 1.500 1/s.

Medutim, tokom 2020. godine doslo je do naglog smanjenja proticaja sve do 334 1/s, dok je 2021.
godine izmjereno svega 265 1/s.

Od strane nadleznih organa Crne Gore pokrenute su aktivnosti u cilju sprecavanja daljeg trenda pada
izdasnosti izvorista ,,Bolje sestre”.

Vodoizvorste ,,Bolje sestre” od lokacije objekta je udaljeno oko 4.000 m vazdusne linije.

Hidroloske karakteristike

Sa hidroloskog aspekta teritorija Opstine Podgorica, spada medu bogatija podru¢ja vodom u Cmoj Gori.
Rijeka Moraca je glavni vodotok Sireg podrucja. Njemu gravitiraju vode svih drugih povrsinskih tokova i
hidroloskih pojava koje se sijeku na podrucju opstine, kao i dio voda sa podrucja sliva izvan opstinskih
granica. U Podgorici tijeka Moraca se prihranjuje sa desne strane vodama Zete i Sitnice, a sa lijeve strane
vodama Ribnice, a u Opstini Zeta vodama Cijevne.

Hidrologija rijeke Morace i njenih pritoka Ribnice 1 Cijevne su od uticaja na hidrogeologiju
posmatranog terena.

Hidrologija Morace, proticaj i vodostaj su od posebnog znacaja, dok su Ribnica i Cijevna povremeni
tokovi.

Za Moracu postoje podaci proticaja i vodostoja sa V.S. ,,Podgorica” (uzvodno od ,,KAP”-a):
Quin=10,5 m’/s, Qqea = 204,8 M’ /s, Qmex = 1981m’/s
Vinin = 26,4 m; Vigea = 27,69 m; Vinax = 36,62 m.

Za rijeku Ribnicu postoje podaci sa V.S. ,,Banja”
Quin = 0,0 m*/s; Qumax = 50 m’/s.

Za rijeku Cijevnu postoje podaci sa V.S. ,, Trgaj”, koja se nalazi uzvodno u njenom kanjonu:
Qmin = 17 m3/s; ered 26 m3/s Qmax 35 ma/s.
Sve navedene povrsinske vode se odlivaju u Skadarsko jezero.

Na mikro lokaciji objekta nema vodenih tokova.
Rijeka Moraca je od lokacije udaljena oko 1.030 m, a rijeka Cijevna oko 1.300 m vazdusne linije.

Prema studiji ,,Vodni rezim rijeke Morace 1 Skadarskog jezera” (autora dr. Mirka Knezevica), Podgorica,
2009. god., nivo podzemne vode u Zetskoj ravnici je povezan sa rijekom Moracom i vodostajem
Skadarskog jezera. To je uzajamni uticaj u zavisnosti od nivoa vode.

Mjerenja nivoa podzemnih voda u Zetskoj ravnici vr$ena su u periodu od marta 1993. do decembra
1997. Mjerenja su vrsena na vise lokaliteta medu kojima su i Gornje Dajbabe, mjesto koje je najblize
lokaciji projekta.

Maksimalna oscilacija nivoa podzemne vode, za analizirani period, u Gornjim Dajbabama iznosila je
9,64 m, a registrovani nivoi podzemne vode su varirali od 11,56 m do 21,2 m.

2.5. Klimatske karakteristike sa odgovarajuc¢im meteoroloSkim pokazateljima

Posmatrano podrudje karakteriSe submediteranska klinma sa dugim, toplim 1 susnim ljetima i blagim 1
kiSovitim zimama.

Analiza klimatskih elemenata (temperature vazduha, vlaznost, oblacnost i padavine) data je na osnovu
raspolozivih podataka HMZ Crne Gore za 2021. godinu za Podgoricu (Statisticki godisnjak CG, 2022.).

Na osnovu podataka datih u tabeli 1, srednje mjesecne temperature vazduha na podrucju Podgorice su
se kretale od 7,1 u januaru do 29,4 °C u julu. Srednja godisnja temperatura vazduha u 2021. godini
iznosila je 17,0 °C i bila je malo niza u odnosu na 2019. kada je iznosila 17,4 °C i u odnosu na 2020.
godinu kada je iznosila 17,2 °C.

@PAMING 32

PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Tabela 1. Srednje mjesecne i godi$nja temperatura vazduha u °C.
Mjesto Mjeseci God.
I I {11 | IV | Vv [ VI |vID | VviIT | IX | X XI | XII
71 195]110,0] 13,0 | 199 | 26,6 | 294 | 28,5 | 232 | 155 | 138 | 82 | 170

Podgorica

Najtopliji mjeseci su bili jul 1 avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i decembar.

Maksimalna temperatura u toku 2021. godine ostvarena je u junu i iznosila je 40,2 °C, a minimalna u
januaru i februaru i iznosila je -4,2 °C.

Uslijed antropogenog djelovanja u samom gradu se javljaju mikroklimatske razlike, tako je temperatura
u centru grada za 1 do 4 °C veéa od temperature u okolini grada.

Srednje mjesecne i godis$nja vrijednost relativne vlaznosti za 2021. godinu, prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje mjesecne i godisnja vrijednost relativne vlaznosti (%0).
Mjesto Mjeseci God.
1 I {11 | IV | Vv [ VI |vIDh | viII | IX | X XI | XII
75 [ 67 | 62 | 63 | 58 | 46 | 42 | 43 | 49 | ol 76 68 59

Podgorica

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo vlazan 85 % i da je za ljude
najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na podruc¢ju Podgorice tokom 2019. godine ostvarivala,
osim tokom ljeta kada je bila manja od vrijednosti za umjerenu vlaznost uz naznaku da je relativna
vlaznost u okolini grada za 5% veca nego u centru. Vlaznost vazduha u 2021. godini iznosila je 59% 1
bila je malo manja nego 2020. god kada je iznosila 60%.

Od oblacnosti zavisi zagrijevanje zemljiSta. Oblacnost determinisu udaljenost od mora, nadmorska
visina 1 temperature.

U tabeli 3 prikazane su vrijednosti godi$njeg kretanja oblac¢nosti u desetinama pokrivenosti neba za
2021. godinu.

Tabela 3. Srednja mjesecna i godisnja oblacnost.

Mjesto Mjeseci God.
1 II |11 | 1V A% VI | VII | VIIT | IX X XI XII
74146151 55 | 51 33 | 22 | 23 | 35 | 43 6,5 6,1 477

bl

Podgorica

Najmanja obla¢nost na podrucje Podgorice u 2021. godini bila je u julu, a najveca je bila u januaru. Na
godisnjem nivou oblacnost je iznosila 4,7 desetina pokrivenosti neba i bila je malo veéa nego u 2020.
kada je iznosila 4,2.

Na klimatske karakteristike mjesta ili podrucja bitno utice koli¢ina padavina i njihov raspored.
U tabeli 4 prikazane su prosjecne mjesecne vrijednosti kolicine padavina kao 1 njihov godisnji nivo.

Tabela 4. Mjesecno i godi$nje kretanje koli¢ina padavina (1/m?).
Mjesto Mjeseci God.
I I | I v \ VI | VII |Vl | IX | X XI | XII
436 | 194 | 103 | 129 45 11 20 | 45 33 | 94 | 192 | 290 | 1.596

Podgorica

Maksimalna mjesecna, prosjecna koli¢ina padavina bila je u januaru, a minimalna u junu. Prosjecna
godisnja koli¢ina padavina u 2021. godini bila je 1.596 1/m?* i bila je manja nego 2019. kada je iznosila
1.947 1/m* i veéa nego 2020 godine kada je iznosila 1.498 1/m>.

U ukupnoj koli¢ini padavina za podruéje Podgorice u 2021. godini, snijega nije bilo.

U 2021. godini vedrih dana bilo je 149, a oblac¢nih 76.

Vjetar kao klimatski element zavisi od opste cirkulacije vazduha u atmosferi i od oblika reljefa.

Sa jakim vjetrom u toku 2021. godine u Podgorici bilo je 87 dana, a najvise ih je bilo u maju 13, a
najmanje u novembru 1.
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2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom kapacitetu
prirodnih resursa

Prostor u kome se nalazi lokacija objekta pripada Zetskoj ravnici, koja je najveci ravnicarski prostor
Crne Gore.

Teren lokacije i njene okoline izgraden je od glaciofluvijalnih sedimenata kvartarne starosti, koji su
predstavljeni deluvijalnim glinama-crvenicama i glaciofluvijalnim terasnim sedimentima, a koje
izgraduju pjeskoviti sljunkovi, pijeskovi i slabije do jace vezani konglomerati.

Sa hidroloskog aspekta glavni vodotok Sireg podrucia je rijeka Moraca, 1 njemu gravitiraju vode svih drugih
povrsinskih tokova i hidroloskih pojava. Sa druge strane Zetska ravnica, predstavlja veliki prirodni
rezervoar pitke vode. Naime na poodruc¢ju Zetske ravnice formirana je zbijena izdan u okviru
kvartarnog kompleksa glaciofluvijalnih sedimenata. U okviru pjeskovito-§ljunkovitih naslaga, debljine
30-90 m formirana je pretezno jedinstvena zbijena izdan sa slobodnim nivoom povrsine preko 200 km?®.
Ova podzemna izdan prihranjuje se podzemnim tokovima rijeke Morace i rijeke Cijevne, prosjecno sa
6,34 m’/sek., odnosno sa koli¢inama od oko 200x10° m’/godis$nje.

U Zetskoj ravnici se nalazi oko 30.000 ha plodne zemlje. Juzni dio Zetske ravnice Donja Zeta je
najplodniji dio ravnice, pogodne za povrtlarstvo, vinogradarstvo i vocarstvo. U sredisnjem dijelu Zetske
ravnice nalazi se prostrano Cemovsko polje, ¢ije su povrsine pretvorene u velike vinograde.

Sa aspekta biodiverziteta sire podrucje lokacije, odnosno Zetske ravnice se nalazi u vegetacijskoj zoni
koja ima skoro neprekidan vegetacioni period. Ovdje je konstatovan veliki diverzitet biljnih zajednica
koje izgraduju kako autohtone, tako i brojne alohtone vrste koje i dominiraju na pojedinim lokacijama.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Kapacitet zivotne sredine je sposobnost zivotne sredine da prihvati odredenu koli¢inu zagadujucih
materija po jedinici vremena i da je pretvori u bezopasan oblik ili nepovratno odlozi, a da od toga ne
nastupi nepovratna Steta.

Imajuéi u vidu karakteristike lokacije 1 njenog Sireg okruzenja moze se konstatovati da apsorpcione
kapaciteti nijesu veliki zbog prisustva nekadasnjih pogona KAP-a.

Svakako najvazniji apsorpcioni kapacitet Sireg podrucja lokacije je neprekidan vegetacioni period. Na
osnovu dosadasnjih istrazivanja i publikovanih podataka moze se reci da na ovo podrucje karakterise
raznovrstan fond biljnih vrsta koje u najve¢em broju pripadaju mediteranskom i submediteranskom
flornom elementu. Veliki diverzitet vaskularne flore ovog podrucja moze se obrazloziti ¢injenicom da je
u pitanju heterogena sredina koja omogucava rast i opstanak vrsta sa razli¢itim strategijama
prezivljavanja.

Ekoloske i fitogeografske karakteristike flore urbanog podrucja Podgorice moze se konstatovati da ovaj
prostor spada u bogata podrucja jer ovdje raste 1227 taaksona, $to predstavlja vise od trecine vaskularne
flore Crne Gore. Procentualno najzastupljenije su porodice Poaceae (trave), Asteraceae (glavocike) i
Fabaceae (leptirnjace). Medu travama, pojedine vrste budu veoma ceste, nekad i sa brojnim populacijama
poput Eleusine indica, E. tristachya, Sporobolus poiretii i Paspalum dilatatum. Od glavocika visoku frekventnost
pojavljivanja biljezi se kod Aster squamatus, Helianthus tuberosus, Conyza bonariensis, Crepis sancta 1 dr. Medu
leptirnjacama dominiraju Lathyrus cicera, Lotus corniculatus, Medicago orbicularis, M. grandiflora, M. sativa, M.
rigidnla, nekoliko vrsta rodova T7ifolinm 1 1Vicia (Stesevié, 2009).

2.8. Flora i fauna
Flora i vegetacija

Podrucje Podgorice pripada vegetacijskoj zoni bjelograbi¢a u kojoj je prisutan znatan broj biljnih
zajednica koje izgraduju autohtone, ali 1 alohtone vrste. Na osnovu dosadas$njih istrazivanja i
publikovanih podataka moze se re¢i da na ovo podrucje karakteriSe raznovrstan fond biljnih vrsta koje u
najve¢em broju pripadaju mediteranskom 1 submediteranskom flornom elementu. Veliki diverzitet
vaskularne flore ovog podrucja moze se obrazloziti ¢injenicom da je u pitanju heterogena urbana sredina
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koja omogucava rast i opstanak vrsta sa razlicitim strategijama prezivljavanja. Taksonomska, ekoloska i
fitogeografska istrazivanja i analize flore urbanog podrucja Podgorice upucuju na znacaj ovog podrucja
jer ovdje raste 1227 taaksona, $to predstavlja vise od trecine vaskularne flore Crne Gore. Procentualno
najzastupljenije su porodice Poaceae (trave), Asteraceae (glavocike) i Fabaceae (leptirnjace). Medu
travama, pojedine vrste budu veoma ceste, nekad 1 sa brojnim populacijama poput Eleusine indica, E.
tristachya, Sporobolus poiretii i Paspalum dilatatum. Od glavocika visoku frekventnost pojavljivanja biljezi se
kod Aster squamatus, Helianthus tuberosus, Conyza bonariensis, Crepis sancta 1 dr. Medu leptirnjacama
dominiraju Lathyrus cicera, Lotus corniculatus, Medicago orbicularis, M. grandiflora, M. sativa, M. rigidula, nekoliko
vrsta rodova T7ifolinm 1 1icia (Stesevié, 2009).

U sirem smislu, predmetna lokacija pripada Cemovskom polju, prostranom kraskom polju koje naseljava
specifi¢na flora i vegetacija. U vaskularnoj flori ovog polja konstatovana su 1153 taksona (vrste 1 podvrste).
Najzastupljenije familije su: Compositae, Gramineae, Leguminosae. Prisutne su 34 balkansko-endemicne
vrste, od ¢ega su 4 ogranicene na proctor bivie Jugoslavije. Primarna prirodna vegetacija Cemovskog polja
pripadala je Sumskoj zajednici Quercetum trojanae, koju su osim makedonskog hrasta sacinjavali jos 1 Quercus
pubescens, Pirus amygdaliformis, Amygdylus webbii, Fraxinus ornus, Punica granatum, Paliurus spina-christi, Rubus
ulmifolius, Crataegus monogyna, Phillyrea media, Clematis vitalba, Ruscus aculeatus, Rhamnus intermedins, Pistacia
terebinthus, Juniperus oxycedrus i druge termofilne vrste. Danas je na Cemovskom polju prisutna vegetacija
submediteranskih kamenjara (Chrysopogoni-Satureion) koja predstavlja degradacioni stadijum gore pomenutih,
nekadasnjih termofilnih Suma i Sikara sa makedonskim hrastom, cerom, crnim grabom, sladunom,
meduncem,... U ovoj zajednici dominiraju Satureja montana i Poa bulbosa. Druge, karakteristicne vrste su:
Chrysopogon gryllus, Aegilops ovata, Teucrium capitatum, Anthemis arvensis, Micropus erectus, Erodinm cicutarium,
Centaurea splendens, Sanguisorba minor, Cerastium semidecandrum, Cynodon dactylon, Carlina vulgaris, Artemisia lobelir,
Helichrysum italicum i drugo (Hadziablahovi¢, 2010).

Izgradnja predmetne solarne elektrane planirana je u okolini Kombinata Alumijuma Podgorica,
jugozapadno od deponije crvenog mulja u selu Srpska. Povrsina zahvata obuhvata ravno zemljiste sa
zeljastom vegetacijom. U pitanju su kserofilne, obi¢no otvorene, niske travne zajednice bogate
jednogodisnjim vrstama, ali sa znacajnim udjelom i visegodisnjih zeljastih vrsta. Ove povrsine se koriste
kao pasnjaci ili se kose, adjelimi¢no su “zapusteni” jer se 1 gaze, te su manje-vise ruderalizovani. Ove livade
imaju izrazenu sezonsku dinamiku: u rano proljece su bogati geofitama, optimum razvoja imaju u maju
kada cvjetaju brojne jednogodisnje trave, dok za vrijeme ljeta izgledaju prilicno pusto i stie se utisak
siromastva, a nerijetko u kasnu jesen ponovo cvjetaju neke specificne vrste (na predmetnoj lokaciji, na
pojedinim mjestima, vegetacija je veoma degradirana ili su prisutne siromasne zajednice zeljastih biljaka).
Od prisutnih vrsta, najcesée su trave, a medu njima su ceste Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum, Avena
barbata, Aegilops sp., Hordeum: murinum, Dasypypum villosum, Cynodon dactylon i druge. Od drugih vrsta
identifikovan je manji broj s obzirom na period godine (kraj jeseni, pocetak zime), medu kojima su:
Cichorium inthybus, Calamintha nepeta, Artemisia sp., Inula viscosa, Echium italicum, Scolymus bispanicus, Plantago
lanceolata, Malva sylvestris, Centanrea jacea (ctf.), Tordylium apulum, Daucus carota, Medicago sp., Convolvulus arvensis,
Thynmus sp. 1 druge. Veoma rijetko, na nekoliko mjesta, prisutne su drvenaste vrste: Ailathus altissiama, Rubus
ulmifolins, Palinrus spina-christi, Pistacia terebinthus, Ficus carica, Robinia pseudoacacia. Tokom novembra mjeseca
na predmetnoj lokaciji nisu evidentirane ugrozene, rijetke, endemicne i zastiene vrste biljaka, sto ne
iskljucuje njthovo prisustvo (npr. orhideje, vrste rodova Serapias, Orchis). Mesutim, kumulativni uticaji
predmetnog projekta proizlaze prvenstveno zbog zauzimanja prostora, odnosno prenamjene stanista.
Priprema radova za izgradnju solarne elektrane ne podrazumijeva uklanjanje vegetacije, pa se uticaj ovog
projekta na biodiverzitet moze znacajno umanjiti ukoliko se tokom svih faza projekta budu postovale
propisane mjere. U vezi sa tim, ukoliko su prisutne, orhideje 1 ostale znacajne vrste neée biti u znacajnom
mjeri ugrozene postavljanjem konstrukcija koje ¢e nositi solarne panele jer ¢e iste biti na dovoljnoj visini
izdignute od povrsine (vise od 20 cm).

Fauna

Fauna predmetne lokacije i okoline nije proucavana. Potencijalno, iz razloga sto se radi o industriskoj
zoni koja je pod velikim antropogenim pritiskom, pa zbog toga i nije bila fokusu istrazivaca. Medutim,
Sire gledano, predmetna lokacija pripada podrucju Cemovskog polja koje sa aspekta ornitoloskih
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saznanja predstavlja jedno od vaznih tj. znacajnih podrucja za boravak ptica u Crnoj Gori (IBA
podrudje) (neizgradeni dio, prirodna stanista). Prema Centru za zastitu i proucavanje ptica, dio pod
zasadenim kulturama i onaj koji je ostao do danas neobraden, staniste je jarebice poljke (Perdix perdix) i
velikog broja seva (Galerida cristata, Anthus campestris) 1 gnjezdiliste pcelarice (Merops apiaster). Ocuvani 1
ornitoloski znacajni dio polja cine ledine, tipi¢ni habitati za gnijezdenje noénog potrka (Burchinus
oedicnernus). Stanarice okolnih planina spustaju se tokom zime u polje, pa se na njemu registruju
zutokljune galice (Pyrrhocorax graculus), a dolaze 1 bjeloglavi supovi (Gyps fulvus). Deponija je znacajno
hraniliSte mnogih vrsta ptica, a prstenovani galebovi (Larus michabellis) dokazuju njihovu disperziju,
posebno sa ostrva susjedne Hrvatske. Ledina je tokom zime izvrsno hraniliste i brojnim grabljivicama
sa okolnih planina (navedene vrste su zakonom zasticene u Crnoj Gori, osim Perdix perdix 1 Larus
michabellis). U faunu se mogu ubrojati i sisari poput slijepih miSeva (Chiroptera) (sve evidentirane vrste
zakonom su zasticene u Crnoj Gori), glodari (pacov, misevi), jezevi (Erinaceinae).

Predmetna lokacija ja ravna povrsina, najveéim dijelom obrasla zeljastom vegetacijom. Na ovakvim
stani$tima, mahom obraslim travama 1 drugim ruderalnim biljkama prisutne su sitne vrste sisara (misevi,
vrste roda Apodemus; pacov, Rattus sp.; jez, Erinaceus sp.), ptice kao $to su Seve (Galerida cristata), sjenice
(Parus sp.), kos (Turdus merula), gmizavci - zmije: ¢etvoroprugi smuk (Elaphe guatnoriineata), bjelouska
(Natrix natrix), mac¢ja zmija (Telescopus falax), leopard smuk (Zamenis situla), kaspijski smuk (Dolichophis
caspins), balkanski smuk (Hiergphis gemonensis), guster zelembac (Lacerta viridis complex), kraski guster
(Podarcis melisellensis), Sumska kornjaca (Testudo hermanii). Navedene vrste zivotinja (osim sitnih sisara)
nalaze se na Aneksima Habitat Direktive EU, Bernoj konvenciji, i zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori.
Medu brojnim beski¢menjacima, najbrojniji su insekti, a medu njima dominiraju Coleoptera,
Heteroptera, Diptera, Lepidoptera,... Ovdje se moze ocekivati prisustvo dvije vrste leptira, lastin repak
(Papilio machaon) 1 prugasto jedarce (Jphiclides podalirilus), koje su zasticene u Crnoj Gori. Takode, u $iroj
okolini prisutne su i medunarodno znacajne vrste leptita mocvarni Sarenac (Euphydryas aurinia) i
vaskes$nji leptit (Zerynthia polyxena). Za ocekivati je prisustvo i dvije endemske vrste pravokrilaca -
Ephippiger discoidalis 1 Eupholidoplera schmidtr.

2.9. Osnovne karakteristike predjela

Pejaz predstavlja sliku ekoloske vrijednosti okruzenja i uskladenosti prirodnih i stvorenih komponenti.
Opsti pregled pejzaznih jedinica Crne Gore zasnovan je na prirodnim karakteristikama, ali ukljucuje 1
prisustvo ¢ovijeka u slucajevima kada to prisustvo poprima znacajniju pejzaznu dimenziju.

Podrucje Glavnog grada Podgorica je najveca urbana aglomeracija u nasoj drzavi. Nalazi se u Zetsko-
Bjelopavlickoj ravnici koja je ispresijecana dolinama Zete, Morace, Cijevne, Ribnice i Sitnice, a
nadovezuje se na Niksicko polje i odvaja prostor Kraske zaravni zapadne Crne Gore od visokih
planina.

Predmetna lokacija, koja se nalazi sa jugozapadne strane bazena crvenog mulja, pripada zoni u ¢ijoj se
okolini nalaze objekti KAP-a. U njenoj $iroj okolini prepoznatljive lokacije predstavljaju Suma alepskog
bora (Pinus halepensis) 1 cempresa (Cupressus sempervirens) 1 uzvisenje Srpska gora koja je prekrivena
kserotermnim kamenjarima sa elementima okolnih travnjaka, uz sporadi¢no prisustvo Sikara hrasta
(Quercus sp.) 1 grabica (Carpinus orientalis) koji zauzimaju veoma male povrsine. Na otvorenim
povrsinama, rastu uobicajene zeljaste bilike (Vicia sp., Fumaria officinalis, Capsella bursa-pastoris, Lamium
sp., Cirsium sp., Bellis perennis, Taraxacum officinale, Centaurea sp., Euphorbia sp., Convolvulus arvensis,
Cichorinm sp., Plantago sp., Veronica persica, Geranium robertianum, Chenopodinm sp.,...).

2.10. Pregled zasticenih objekata i dobara kulturno - istorijske bastine

Na sirem prostoru lokacije prije svega Podgorice nalazi se odredeni broj zasti¢enih objekata i dobara iz
kulturno istorijske bastine koji su prema vazecoj zakonskoj regulativi Zakonu o zastiti kulturnih dobara
(,,SL list CG”, 49/10), razvrstani u tri kategotije zastite:

- Spomenici od medunarodnog znacaja,

- Spomenici od nacionalnog znacaja 1

- Spomenici od lokalnog znacaja
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Od spomenika medunarodnog znacaja na podrucju Podgorice nalazi se arheoloski lokalitet Duklja,
ostaci anticke Dokleje, iz prve decenije I vijeka nove ere, od nacionalnog znacaja, arheoloski lokalitet
Doljani-Zlatica, crkva sv. Dorda pod Goricom i Manastir Dajbabe, a od lokalnog znacaja, tvrdava
Ribnica, Stari most na uséu Ribnice, Osmanagi¢a dzamija u Staroj varosi, crkva sv. Gospe na
Cepurcima, tamnica Jusovaéa u Staroj varosi, Starodoganjska dzamija u Staroj varosi i zgrada
Republickog zavoda za zastitu prirode.

Najblize dobro kulturno istorijske bastine predmetnoj lokaciji je Manastir Dajbabe, koji se prema
navedenom Zakonu klasifikuje kao kulturno dobro nacionalnog znacaja.

Manastir je od lokacije udaljen oko 3.100 m vazdusne linije. Manastir je osnovao 1897. godine kaluder
Simeon Popovi¢ koji je za manastirsku crkvu iskoristio prirodnu pecinu.

Na lokaciji predmetnog objekta i njenom uzem okruzenju (industrijska zona) nema zasticenih objekata i
dobara iz kulturno istorijske bastine.

2.11. Naseljenost, koncentracija stanovnistva sa demografskim karakteristikama

Broj stanovnika i domacinstava za Opstinu Podgorica prema podacima Popisa od 1948 do 2011 godine
prikazan je u tabeli 5 (Statisticki godisnjak Crne Gore od 2011. god.).

Tabela 5. Stanovnistvo, domaséinstva i povrsina Opstine Podgorica

Broj stanovnika Povrsina
1948 1953 [ 1961 1971 | 1981 1991 | 2003 2011 km?
48.417 | 55.539] 72.219 | 98.796 | 132.290 | 152.025 | 169.132] 185.937

Broj domacinstava 1.441
5294 | 5768 | 6.052 | 6.868 | 8797 | 10.664 | 12.447 | 14.211

Podaci iz tabela pokazuju da je broj stanovnika i domacéinstava od 1948. do 2011. godine stalno rastao.
Gustina naseljenosti u Glavnog grada Podgorica prema Popisu iz 2011. godine iznosila je 129,0
stanovnika na 1 km?, odnosno bila je veca u odnosu na sve prethodne popise.

Prikaz rodne strukture stanovnistva za 2011. godinu dat je u tabeli 6.

Tabela 6. Rodna i starosna struktura stanovnista na teritoriji Glavnog grada Podgorica.

Mjesto Ukup.stan.| Musko | Zensko
Podgorica | 185.937 | 90.614 95.323

Demografski pokazatelji na teritoriji Glavnog grada Podgorica, od 2012-2021. godine dati su u tabeli 7.

Tabela 7. Demografski pokazatelji na teritoriji Glavnog grada Podgorica.

Godina Broj . Stopa.priro.dnog StoPa Stopa
stanovnika prirastaja nataliteta mortaliteta
2012 187.909 0,5 14,1 5,3
2013 190.176 6,3 13,9 7,5
2014 192.225 0,2 13,8 7,6
2015 195.524 5,4 13,5 8,1
2016 195.718 5,2 13,6 8,4
2017 197.589 4,9 13,5 8,7
2018 199.715 5,0 13,6 8,6
2019 189.260 4,6 13,3 8,7
2020 190.488 3,3 13,1 9,8
2021 191.637 1,4 13,5 12,1

Napomena: Smanjeni broj stanovnika u Podgorici od 2019. godini posledica je izdvajanja Opstine Tuzi.

Za naznaceni period stopa prirodnog prirastaja kretala se od 6,5 u 2012. godini do 1,4 u 2021. godini.
Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, Opstina Zeta imala je 16.231 stanovnika u 19
naseljenih mjesta.

Prema Statistickom godisnjaku CG za 2022. godinu broj zaposlenih u Opstini Podgorica u 2021. godini
iznosio je 81.155 stanovnika, a od toga broj Zzena je bio 36.464 (41,8 %) a muskaraca 50,691 (58,2 %).
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Struktura aktivhog stanovnista po nekim granama privrede pokazuje da je najvise stanovnista radilo u
trgovini, drzavnoj upravi, osiguranju i obrazovanju.

U gradu Podgorica kome pripada lokacija objekta, prema Popisu iz 2011. godine bilo je 150.977
stanovnika (78.105 Zene i1 72.872 muskarca), od toga je 109.475 bilo punoljetnih. Prosjecna starost
stanovnistva iznosi 34,3 godina (35,3 kod Zena i 33,3 kod muskaraca). U gradu bilo je 57.365 stanova
(46.095 naseljenih i 10.173 prazna) i 47.362 domacinstva. Prosjecan broj ¢lanova po domacinstvu je bio
3,19.

Uze okruzenje lokacije objekta nije gusto naseljeno.

Napomena:

Podaci o stanovnistvu su dati za Glavni grad Podgorica, jer je tada Zeta bila u njenom sastavu.
2.12. Podaci o postoje¢im objektima i infrastruktura

Teren lokacija predstavlja ravnu pjes¢ano-travnatu povrsinu na kojoj nema objekata.

U okruzenju lokacije projekta, sa sjeveroistocne strane nalaze se bazeni crvenog mulja, a u produzetku
industrijski pogoni Uniproma, dok se sa ostalih strana nalaze sela Zete (Botun i Srpska).

U selima (Botun 1 Srpska) uglavnom se nalaze individualno stambeni objekti, poljoprivredni i skladistni
objekti.

Najblizi stambeni objekat koji je napusten nalazi sa sjeverne strane lokacije i od granice koncesionog
polja je udaljen oko 40 m vazdusne linije.

Zemljiste na kome se nalazi objekat je upisano na ,,Uniprom” d.o.o. - Podgorica u okviru Industrijske
zone.

Prilaz lokaciji objekta omogucen je sa lokalnog puta koji se odvaja od bulevara Podgorica - Goluboveci.
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3. OPIS PROJEKTA

Na osnovu ¢lana 5 stav 1,216 i ¢lana 6 Odluke o lokalnim objektima od opsteg interesa (,,Sl. list CG -
opstinski propis”, br. 37/23), i ¢clana 81 stav 1 tacka 16, Statuta Opstine Zeta (,S. list CG” - opstinski
propis”, br. 12/23), Predsjednik opstine Zeta donio je Odluku o odredjivanju lokacije sa elementima
UTU-a za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa - solarne elektrane od 4,5 MW sa 35 kV
kablovskim vodom.

Lokacija za izgradnju ,,ZT Energy” je planirana na katastarskim parcelama br. 432, 433, 434/1, 434/2,
434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, KO Cijevna, dok je prikljucenje solarne
elektrane na distributivni sistem planirano povezivanjem na TS 35/10 kV Gornja Zeta kablovskim
vodom koji prolazi preko katastarskih parcela br. 425/1, 425/2 1 432 KO Cijevna.

Odluka sa elementima UTU-a date je u prilogu 11

3.1. Opis fizickih karakteristika projekta

Predmet projektne dokumentacije je izgradnja fotonaponske elektrane za proizvodnju elektricne
energije SE ,,ZT Energy”.

Instalisana snaga Elektrane iznosi 5.892.480 Wp, koja se dobija iz 9504 fotonaponska panela model:
LP182*182-M-78-NB proizvodaca LEAPTON ENERGY CO., LTD. Svaki panel je snage 620Wp.
Solarni paneli se postavljaju na tlu, i to na celicnoj konstrukciji takve geometrije da obezbjeduju
optimalnu proizvodnju elektricne energije tokom godine. Na celicnoj konstrukciji, na pogodnim
pozicijama, postavlja se 18 invertora snage 250 kW preko kojih se vrsi konverzija elektricne energije na

naponski nivo 0,8 kV AC. Na osnovu tog broja invertora ostvaruje se ukupna snage Elektrane od
4.500.000 We.

S obzirom na veliku instalisanu snagu SE, za potrebe njenog prikljucenja na elektrodistributivau mrezu,
ovaj projekat je obradio i pripadajuce transformatorsko postrojenje.

Projekat je predvidio izgradnju objekta trafostanice TS 35/0,8 kV u kojem se nalazi: postrojenje
stednjeg napona 35kV, postrojenje niskog napona 0,8 kV, dva transformatora snage 35/0,8 kV 2500
kVA ijedan transformator snage 0,8/0,4 kV za sopstvenu potros$nju.

Prikljuc¢enje SE na distributivni sistem vrs§i se na naponskom nivou 35 kV 1 to povezivanjem
trafostanice 35/10 kV ,,Gornja Zeta” i trafostanice 35/0,8 kV, koja je dio elektrane sa kablovskim
vodom. Prikljucenje e se izvssiti preko 35kV kablovskog voda koji ¢e povezati TS 35/0,8kV sa
vodnom celijom 35 kV koja ¢e se dograditi u postojecoj TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta®.

Elektrana ¢e raditi u ,,On grid” rezimu rada, odnosno proizvedenu elektricnu energiju ¢e distribuirati
samo u trenucima prisutnosti mreznog napona. U slucaju nestanka mreznog napona, elektrana ce se
iskljuciti sa mreze.

Opsti tehnicke karakteristike solarne elektrane su:

- Naziv elektrane: SE ,,ZT Energy”,
- Tip objekta: Solarna elektrana
- Primarna energija: Energija sunca
- Instalisana snaga elektrane: 4500 kWe
- Naponski nivo mreze na koji
se elektrana prikljucuje: 35 kV
- Nazivni napon invertora: 0,8 kV
- Faktor snage elektrane: (cosp=0.95-1)
- Nacin rada elektrane: paralelan rad sa mrezom
Operatora distriburivnog sistema
- Broj i vrsta solarnih panela: 9.504 kom. LP182*182-M-78-NB
- Nazivna snaga solarnih panela: 620 W
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- Ukupna snaga solarnih panela: 5.892.480 Wp

- Broj i vrsta invertora: 18 kom. SOFAR 250KTL-HV
- Nazivna snaga invertora: 250 kW

- Ukupna snaga invertora: 4.500 kW

Raspored panela na lokaciji, polzaj trafostanice 35/10 kV ,Gornja Zeta”, novoprojektovane
trafostanice 35/0,8 kV, polozaj podzemnog kabla, polozaj puta kroz lokaciju i pristupnog puta lokaciji
objekta dat je na slici 9.

1 \ IiSiGornja Zeta
g

Slika 9. Raspored panela na lokaciji, polozaj Trafostanice 35/10 kV ,,Gotnja Zeta”, novoprojektovane
Trafostanice 35/0,8 kV, polozaj podzemnog kabla, polozaj puta kroz lokaciju i pristupnog puta lokaciji objekta

7

Image © 2024 Maxar Technologies

Legenda:
1. Granica lokacije SE ,,ZT Energy” 5. Postojedi dalekovodi iz TS ,,Gornja Zeta”
2.7TS 35/0,8 kV SE ,,ZT Energy” 6. Pristupni put ka SE ,,ZT Energy”

3. Kablovski vod od TS 35/0,8 kV ,,ZT Energy” do 7. Postojeci TS ,,Gornja Zeta”
TS ,,Gornja Zeta”
4. Postojedi dalekovodi iz TS ,,Gornja Zeta”

Kao sto je navedeno u opisu lokacije, na lokaciji nema stambenih objekata.

Nije predvideno obezbjedenje za zatitu objekta u smislu stalnog boravka osoblja na prostoru solarne
elektrane. Predvida se videotehnicki monitoring prostora solarne elektrena i angazovanje eksterne
licencirane sluzbe koja ¢e u slucaju nekih eventualnih ekcesnih situacija po potrebi dolaziti na lokalitet
solarne elektrane.
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3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta

Prethodni radovi za izgradnju objekta-solarne elektrane obuhvataju geodetsko obiljezavanje polozaja
Objekta, cis¢enje lokacije i sve neophodne zemljane radove.
Prije pocetka radova na izvodenju projekta, gradiliSte mora biti obezbjedeno od neovlastenog pristupa,
osim zaposlenim i licima angazovanim na izvodenju radova.
Iz tih razloga neposredno na prilazu gradiliStu, mora se postaviti tabla na kojoj ¢e pored informacije o
Izvodacu i Investitoru radova, biti ispisano i sljedece:

- gradiliste,

- zabranjen pristup nezaposlenim licima.
U sklopu pripreme lokacije predvideno je i1 uklanjanje postojece vegetacije, zeljastih biljaka i niskog
rastinja.
Radi se o veoma malom dijelu lokacije koji je pokriven niskim rastinjem, a time i o maloj kolicini
vegetacije koja ¢e biti uklonjeno sa lokacije.
Nastali biljni otpad bi¢e od strane izvodaca radova odmah uklonjen sa lokacije i transportovan na zato
predvidenu lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadlezni organ lokalne uprave.

Zemljani radovi

Prva faza zemljanih radova obuhvata ravnanje terena lokacije, odnosno uklanjanje izbo¢ina na terenu.
Nastali materijal ¢e se odlagati na povrsini za nasipanje i zbijati valjkom.

Tamponske podloge predvidene projektom bice izvedene od prirodne mjesavine cistog materijala u
predvidenim slojevima u zbijenom stanju.

Nakon pripreme terena vrsi se kopanje za celicne nosace konstrukcije, prema dimenzijama i kotama iz
projekta.

Iskop zemlje na odredenu dubinu kod stopa temelja treba izvrsiti neposredno prije betoniranja temelja
da se temeljno dno ne bi eventualno raskvasilo ili presusilo.

Materijala od iskopa takod ¢e se koristiti za ravnje i popunjavanje terena.

Radovi iskopa za kablovske kanale Sirine 40 cm i dubine 100 c¢m, duzine 300 metara izvodiée se sa
rovokopacem.

U toku izvodenja zemljanih radova treba obezbediti odgovarajuéi geotehnicki nadzor radi uporedivanja
geotehnickih uslova temeljenja sa realnim stanjem u geotehnickim sredinama.

Tehnologija gradenja
Gradevinski radovi

Na gradiliste ¢e se dopremati gradevinski materijal i oprema u skladu sa programom njegove isporuke u
tacno odredenim rokovima i kolicinama

U okviru lokacije do zavrsetka izgradnje objekta bice obezbijeden privremeni prostor povrsine oko 800
m” za istovar gradevinskog materijala i opreme.

Dopremu gradevinskog materijala treba obavljati tako da se time dodatno ne zagaduje zivotna sredina, a
rasuti materijal treba dovoziti u pokrivenim kamionima.

Gradevinski radovi treba obavljati tako da se njthovim izvodenjem ne zagaduje Zivotna sredina, a u
slucaju povecane buke, pojave prasine, koje mogu ugroziti okolni prostor 1 stanovnistvo, preduzimaju
se mjere za njihovo otklanjanje ili dovodenje u dozvoljene granice.

U susnom periodu i za vrijeme vjetra neophodno orosavanje aktivnih djelova gradilista radi sprecavanja
pojave prasine.

U slucaju povecane buke radove treba izvoditi samo u dnevnim uslovima.

Nakon pripreme terena (ravnanja i iskopa do kote fundiranja) pocinje izgradnja objekta.

Prvo se vrsi busenje i montiranje celicnih nosaca konstrukcije sa ostavljenim ankerima za vezu sa
stubovima. Masinom za busenje bice izbuseno 2772 rupa precnika 200 mm i dubine 1,20 metara.

Konstrukcijske noge ¢e se u izbusene rupe postavljati u skladu sa projektom.
Na projektnom podruéju bice postavljena 396. konstrukcija.
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Konstrukcija na kojoj se montiraju, odnosno ucvrscuju, fotonaponski paneli izradena je od
toplocinkovanog celika.

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata kao i pravilnici koji proizilaze iz njega obavezuju
provjeru staticke i dinamicke stabilnosti objekata koji se projektuje. Drugim rije¢ima, uticaj snijega i
vjetra na konstrukciju na kojima se montiraju paneli se provjeravaju numericki po eurokodovima kroz
Glavni gradevinskom projektu - projekat konstrukcije. To ¢e omoguditi pravilno dimenzionisanje svih
elemenata konstrukcije, odnosno garantovati stabilnost i pri najacim zabiljezenim udarima vjetra.

Za potrebe prikljucenja solarne elektrane na elektrodistributivhu mrezu, predvidena je izgradnja objekta
trafostanice TS 35/0,8 kV.

Priklju¢enje SE na distributivni sistem vr$i se na naponskom nivou 35 kV 1 to povezivanjem
trafostanice 35/10 kV ,,Gornja Zeta” i trafostanice 35/0,8 kV, koja je dio elektrane sa kablovskim

vodom.

Lokacija ¢e biti ogradena betonskim stubovima na kojima ce biti postavljena zicana ograda visine 2,0 m.
Na ulazu u projektno podrucje bi¢e postavljena vrata dimenzija 2 x 4 metra.

Za sve navedene vrste radova svi zaposleni na gradilistu moraju koristiti odgovarajucéa licna zastitna
sredstva.

Svi gradevinski i montazni radovi moraju se izvesti prema planovima, tehnickom opisu, predmeru i
predracunu radova, vazeéim tehnickim propisima i standardima, kao i uputstvu nadzornog organa, uz
punu kontrolu.

Organizacija transporta

Brzina saobracaja na prilazu gradiliStu mora se ograniciti na 10 km/h, a i manje ako to zahtijeva
sigurnost kretanja zaposlenih na gradilistu, odnosno neophodno je postaviti saobracajni znak za
ogranicenje brzine na prilazu gradilistu.

Pri obavljanju transporta na gradilistu ne smije biti ugrozena bezbjednost radnika koji opsluzuju uredaj
ili rade u blizini njegovog manevarskog prostora. Kad vise uredaja rade istovremeno na stijesnjenom
prostoru, rad radnika obavlja se pod stalnim, neposrednim nadzorom stru¢nog radnika koji zvucnim
signalom upozorava radnike.

Radna snaga i mehanizacija

Za izgradnju solarne elektrane u odredenime vremenskime intervalima bice angazovana kvalifikovana
radna snaga koju u osnovi sacinjavaju: sef gradilista, rukovodioci gradevinskih masina, Soferi, betonirci,
armiraci, instalateri opreme i pomo¢ni radnici.

Takode, za izgradnju objekata u odredenime vremenskime intervalima bice angazovana i gradevinska
mehanizacija koju u osnovi sacinjavaju: bager, rovokopaci, utovarivaci, kamioni, automikseri, pumpa za
beton, kranska dizalica, kao i sitne masine i uredaji.

Za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju o primjeni mjera i
propisa iz zastite na radu od ovlascene institucije. Za rukovanje i odrzavanje navedenih sredstava rada
moze se povijeriti samo licu koje je stru¢no osposobljeno za takav rad i ispunjava odredene uslove u
smislu strucne, zdravstvene i druge podobnosti o ¢emu se mora voditi evidencija.

Sve gradevinske masine 1 prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpozarnim aparatima.
Odrzavanje gradevinskih masina se vrsi u ovlas¢enim servisima i nece se obavljati na projektnoj lokaciji.
Tacan broj rade snage i gradevinske mehanizacije definisa¢e izvodac¢ radova, a to ¢e zavisiti od
kapaciteta 1 organizacije samog izvodaca radova.

Ostalo

Gradiliste ¢e biti snabdjeveno elektricnom energijom i vodom prema vaze¢im propisima i telefonskim
vezama.
Voda ce se koristiti za potrebe radnika 1 za kvasenje sitnog otpada da bi se sprijecilo dizanje prasine.
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Voda ¢e se dopremati cistijernama, a za sanitarne potrebe ¢e se koristiti mobilni toaleti.

Elektricna energija ¢e se koristiti za rad odredenih uredaja i aparata u toku izgradnje objekta.

U fazi izgradnje objekata kao otpad javlja se gradevinski otpad.

U toku realizacije projekta do¢i ¢e do emisije Stetnih gasova u vazduh usljed rada gradevinske
mehanizacije, dok neprijatnih mirisa nece biti.

Takode, u toku realizacije projekta doci ¢e do povecanje nivoa buke usljed rada masina, transportnih
sredstava 1 drugih alata, i to sa najveéim stepenom na samoj lokaciji izvodenja projekta.

Vibracija, u toku realizacije projekta, nastaju uslijed rada gradevinske mehanizacijei nece biti znacajne
van lokacije objekta.

Radi konfornijih uslova za rad, tehnickog 1 ostalog osoblja na gradiliStu ¢e biti postavljene kancelarijske
prostorije obi¢no kontejnerskog tipa.

Na gradilistu objekta treba izgraditi sanitarni ¢vor u vidu montaznog PVC tipskog higijenskog toaleta i
locirati ga na mjestu dovoljno udaljenom od ostalih objekata.

Svi pripremni radovi imaju privremeni karakter.
Izvodac¢ je duzan da po zavrsetku radova gradiliste kompletno ocisti, ukloni sav gradevinski otpad,
mehanizaciju, radne prostorije i da prema projektu izvrsu uredenje terena.

Planirani pocetak radova na realizaciji projekta je april 2024. god., a zavrsetak septembar 2024. god.

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta
Opis sistema elektrane

Solarna elektrana se funkcionalno sastoji iz dva segmenta:
* Solarnih panela sa pripadajué¢im invertorima, koji se montiraju na slobodnostoje¢im metalnim
konstrukcijama koje se postavljaju na povrsini lokacije 1
* Trafostanice TS 35/0.8 kV sa prikljué¢nim 35 kV kablovskim vodovima.

Glavni djelovi solarne elektrane su:
- fotonaponski paneli (PV panel) i njihovi nosaci,
- invertori,
- DC kablovski razvod, AC kablovski razvod, kablovski regali,
- niskonaponski ormari (0,8 kV postrojenje),
- transformatori,
- 35 kV postrojenja,
- gromobranska zastita i uzemljivacki sistem
- kablovskih vodova za prikljucenje na elektrodistributivni sistem.

Tehnicko rjesenje SE

Prvi dio realizacije projekta obuhvata instalaciju fotonaponskog sistema ukupne snage solarne elektrane
od 4.500 kWe na raspolozivoj povrsini lokacije.
We (Watt electrical) iskazuje snagu invertora ili grupe invertora ili svih instalisanih invertora u elektrani.

Fotonaponski panel

Na celicnoj konstrukciji, postavljenoj na tlu, montiraju se 9504 fotonaponska panela model:
LP182*182-M-78-NB proizvodaca LEAPTON ENERGY CO., LTD.. Svaki panel je snage 620Wp.
Ukupne snaga Elektrane iznosi 5.892.480 Wp.

Wp (Watt peak) oznacava maksimalnu snagu panele ili grupe panela ili svih panela u elektrani pri STC.

Fotonaponski paneli su povezani redno u stringove i to tako da 24 panela sacinjavaju jedan string. Na
jednom invertoru se povezuju ukupno 22 stringova, i to 2 stringa po jednom MPPT-u.

Medusobno povezivanje panela ostvaruje se fabricki izvedenim provodnica presjeka 4 mm? i MC4

konektorima. Invertor je povezan na krajnje panele u stringu preko provodnika H1Z27Z2K 2 x 1 x 6

mmz.
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Raspored panela na lokaciji dat je na slici 9.

Tehnicke karakteristike fotonaponskog panela pri STC (Standard Test Conditions) date su u tabeli 8 a
izgled panela dat je na slici 10.

Tabela 8. Tehnicke karakteristike jednog fotonaponskog panela pri STC (Standard Test Conditions)

Model LP182*182-M-78-NB
Nominalna snaga (-0/+5W) Prve 620 Wp
Napon pl’i PMAX VMpp 45,86 Y

Struja pl’i PMAX IMpp 13,53 A
Napon panela pri otvorenom kolu Voc 55,63 V
Kratkrospojna struja panela Isc 14,23 A
Efikasnost modula % 22,18 %
Maksimalni napon u sistemu Vsvys DC 1500 V
Maksimalni struja osiguraca Ick 25A

Vrsta Celija Monokristalne, 144 éelije po panelu
Dimenzije modula 2465 x 1134 x 35 mm
Okvir Aluminijum
Dozvoljeno opterecenje sa prednje strane 5400 Pa
Dozvoljeno opterecenje sa zadnje strane 2400 Pa

Radna temperatura -40°C ~ +85°C
Tezina 34,5 kg
Stepen zastite prikljucne kutije IP 68

4
4
I
[
+
+
4
+
4
+
,
+

Slika 10. Izgled panela LP182*182-M-78-NB

Invertor

Invertor je elektricni uredaj koji pretvara jednosmerni napon, dobijen iz fotonaponskih panela, u
standardni naizmenic¢ni (AC) napon. Ukratko, invertor pretvara jednosmernu u naizmenic¢nu struju.
Invertor prestavlja autonoman (samostalan) uredaj fotonaponskog sistem.

Postoje tri glavne klase solarnih invertora, od kojih se svaki koristi u razli¢itim vrstama solanih sistema.
Samostalni solarni invertori se koriste u izolovanim sistemima koji direktno napajaju uredaje ili kuce.
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Mrezni invertori, poznati jos i kao sinhroni, stvaraju vezu izmedu kuc'nog sistema 1 distribuivne mreze.
Multifinkcijiski invertori kombinuju osobine od obe vrste.

U ovoj SE predvidena je ugradnja identi¢nih 18 solarnih invertora tip: 250KTL-HV, proizvodaca
SOFAR. Snaga svakog invertora je 250 kW.

Invertori se ugraduju na krajevima niza solanih panela, i to nosac¢ima na celicnoj konstrukciji. Invertori
su u zastiti IP66, tako da je dozvoljena njegova izlozenost spoljasnjim atmosferskim prilikama.

Invertor u sebi ima zastitu od ostrvskog rada, odnosno ovaj invertor se iskljuc¢uje u slucaju gubitka
mreznog napona. Drugim rije¢ima nije mogucée proizvedenu elektricnu energiju iz elektrane
distribuiratu u mrezu u slucaju da nije prisutan mrezni napon.

Karakteristike solarnog invertora SUNGROW SG250HX date su u tabeli 9, a njegov izgled na slici 11.

Tabela 9. Tchnicke karakteristike solarnog invertora SOFAR 250KTL-HV

Model | SOFAR 250KTL-HV
ULAZ DC
Maksimalni PV ulazni napon 1500 V
Minimalni PV ulazni napon/ napon startovanja 550 V
Nominalni PV ulazni napon 1160 V
Maksimalna ulazna snaga 250000 Wp
Korisni MPP opseg napona 500-1500 V
Opseg napona MPP za punu snagu 800-1300 V
Maksimalna ulazna struja 30 A*12
Maksimalna DC kratkospojna ulazna struja 50 A *12
Broj nezavisnih MPPT ulaza 12
Maksimalni broj ulaza po MPPT 2
IZ1.AZ AC
AC izlazna snaga 250kVA @ 35 °C / 220kVA @ 50 °C
Nominalni napon 3/ PE, 800V
Naznacena frekvencija mreze 50 Hz / 45— 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz
Maksimalna izlazna struja 180.5 A
AC naponski opseg 640 — 920 V
Totalna harmonik distorzija THD < 3 % (pri nominalnom naponu)
Max. Efikasnost / Evropska efikasnost 99.02 % / 98.7 %
Faktor snage pri nominalnoj snazi >0.99
Zastite
Zastita od pogre$nog prikljucenja na DC strani Nadzor mreze
AC kratkospojan zastita Nadzor struja PV stringova
Diferencijalna zastita Odvodnik prenpaona DC tip 11
Zastita od ostrvskog rada Odvodnik prenpaona AC tip 11
Generalni podaci

Dimenzija 1100.5%713.5*%368 mm
Tezina 99 kg
Izolacioni metod Bez transformatora
Stepen zastite IP 66
Potrosnja tokom nodi <2W
Radna temperatura -30 do 60 °C
Dozvoljeni nivo vlaznosti 0 —100 %
Maksimalno operativna nadmorska visina 4000 m
Displej LED, Bluetooth+APP
Komunikacija RS485 /USB /Bluetooth, Optional: WiFi

/GPRS /PLC
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Usaglasenosti EN 61000-6-2, EN 61000-6-4
IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC-
61683, IEC60068(1,2,14,30)
AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1,
VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16, UNE
206 007-1, EN50549, G99, EN50530,
NB/T32004

-

s AN

Slika 11. Izgled solarnog invertora SOFAR 250KTL-HV
Konstrukcija koja nosi fotonaponske panele

Konstrukcija na kojoj se montiraju, odnosno ucvrscuju, fotonaponski paneli izradena je od
toplocinkovanog celika.

Konstrukcija je u skladu sa geomtrijom parcela na kojima se gradi Elektrana izdijeljena na klastere
shodno broju panela koje sa¢injavaju stringove. Konstrukcija je pod nagibom od 25° u odnosu na tlo
orjentisana ka jugu. Time je obezbijedeno da 1 paneli pod tim uglom budu nagnuti ka jugu.

Medusobno odstojanje nizova konstrukcije je tako odabrano da sijenka koja se stvara ne pada na panele
susjednog niza, ¢ime se obezbjeduje maksimalno iskoristenje suncevog potencijala.

Na celicnu konstrukciji postavljaju se aluminijski profili duzine 10 cm koji se ucvrscuju na nju sa
vijcima. Fotonaponski panel, sa svojim ramom lezi na aluminiski profil koji je svojim oblikom
prilagoden za prihvatanje stezaljki koje se koriste za ucvrséivanje panela na aluminiski profil. Svaki
fotonaponski panel se u 4 tacke oslanja na aluminijski profil.

Kablovi

Za medusobno povezivanje fotonaponskih panela iskoristice se fabricki izradene kablovske veze ¢ije su
duzine takve da se preko MC4 konektora paneli lako povezuju. Krajnji paneli ¢e se sa invertorom
povezati preko dva DC kabla H12272-k 1x6 mm?® 1500VDC, na ¢&ijim krajevima ¢e se postaviti MC4
konektori.

Ovi kablovi se postavljaju duz polaganja na nosecoj celi¢noj konstrukciji u perofriranom nosacu
kablova sa poklopcem koji se uc¢vrséuje na konstrukeiju.

Na onim dionicama gdje ove kablove treba ukopati da bi se polozili do invertora, isti se cijelom
duzinom od nosece konstrukcije do invertora polazu u PHDE crijevu koje se polaze u rovu.

Povezivanje elektrane na elektrodistributivhu mrezu

Drugi dio realizacije projekta obuhvata prikljucenje solarne elektrane na distributivhu mrezu.

Prikljucenje solarne elektrane na elektrodistributivhu mrezu ce se izvrsiti preko 35 kV postrojenja koje
se smjesta u gradevinskom objektu buduce TS 35/0,8 kV ,,ZT Energy”, i priklju¢nog 35 kV kablovskog
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voda, kao i 35 kV vodne ¢elije u TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta” koju je potrebno ugraditi u postoje¢em
postrojenju 35 kV.

U blizini parcela na kojima se gradi solarna elektrana nalazi se TS 35/10 kV ,,Gotnja Zeta”. U okviru
ove trafostanice nalazi se 35 kV postrojenju tipa NXPlus DBB, 36 kV, proizvodaca: Siemens.

Prikljucenje solarne elektrane Ce se izvtsiti na 35 kV vodnoj ¢éeliji u TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta”, preko
35 kV kablovskog voda tipa 3 x (NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm®) koji ¢e povezati postrojenje 35 kV u
trafostanici 35/0,8 kV ,,ZT Energy” sa vodnom ¢elijom, koju treba dograditi, u postojecoj TS 35/10
kV ,,Gornja Zeta”. Veza se ostvaruje kablovski, a kabal se cijelom duzinom polaganja postavlja u rovu.
Duzina kablovske veze iznosi oko 300 m.

Izmedu dvije trafostanice, zajedno u rovu sa napojnim 35 kV kablom, bi¢e polozen i opticki kabal sa 4
vlakna.

Polzaj trafostanice 35/10 kV ,,Gornja Zeta”, novoprojektovane trafostanice 35/0,8 kV i polozaj podzemnog
kabla dati su na slici 9.

Objekat trafostanice TS 35/0,8 kV

Polozaj trafostanice je odreden uvazavajudi konfiguraciju terena, polozaj fotonaponskih panela, polozaj
35kV 110 kV dalekovoda, kao i polozaj lokalne saobracajnice.

Oko objekta je predviden pristupni betonski plato koji omogucava jednostavan pristup teretnom
vozilu, odnosno olaksava ugradnju energetskih transformatora i postrojenja.

Po obodu lokacije objekta (SE 1 TS) bice postavljena zicana ograda visine 2 m, koja ¢e onemoguditi
nezeljeni pristup ljudima i Zivotinjama na lokaciju objekta.

Objekat trafostanice nije predviden za stalni boravak posade u njoj. Trafostanica, odnosno cijela SE
sadrzi opremu koja omogucava nezavistan samostalan rad, sa povremenim dolaskom tehnickih lica u
slucaju da dode do nekih vanrednih okolnosti koje zahtjeva tehnicku intervenciju.

Objekat trafostanice je novoprojektovani prizemni, izraden od celicne konstrukcije 1 termo panela kao
zidnom i krovnom oblogom. Objekat sacinjavaju nekoliko funkcionalnih cjelina:

- Prostorija srednjenaponskog i niskonaponskog postrojenja u kojoj je srednjenaponski blok 35 kV,
niskonaponsko postrojenje odnosno niskonaponski 0,8kV blokovi, baterije, ispravljaci, invertori,
transformatora sopstvene potrosnje 0,8/0,4 kV kao i razvodne table pomoénog napona,

- Prostor namjenjen smjestanju dva energetska transformatora 35/0,8 kV 2500 kVA, trafo boksovi i

- Tehnicka prostorija namjenjena smjestanju rack ormara, stani¢nog racunara i ostale tehnicke
opreme.

U okviru ploce prizemlja predvideni su kablovski kanali kroz koje ¢e se polagati kablovi do ormara i
postrojenja. Za prolaz kablova kroz spoljasnje zidove predvidena je ugradnja PVC cijevi dijametra 110
mm, koji se postavljaju od kablovskih kanala do izvan betonskih povrsina (platoa) van objekta.

Krov objekta je kosi, prekriven termo panelima.

Na sjevernoj strani objekta predvideni su transformatorski boksovi, koji su natkriveni, i ogradeni
mrezom.

U trafostanici je predvidena montaza dva identi¢na transformatora snage 35/0.8 kV 2500 kVA.
Transformatori su proizvodaca ATLAS TRAFO.

Transformator e biti postavljeni na sine. Do njega se kablovi dovode preko konzola koje su ucvrséene
na zidovima.

Hladenje transformatora je prirodno, putem cirkulacije vazduha kroz predvidene otvore sa zaluzinama
na transformatorskoj stanici .

Ispod transformatora postoji betonsko korito dimenzionisano tako da moze da prihvati cjelokupno ulje
1z transformatora u slucaju havarije.

U tehnickoj prostoriji se nalazi oprema koja napaja potrosace slabe struje.

Prostorija srednjenaponskog 1 niskonaponskog postrojenja sadrzi opremu koja obuhvata 35 kV
postrojenje, transformator sopstvene potrosnje 0,8/0,4 kV i opremu montiranu u razvodnim ormarima
na naponskom nivou 0.8 kV AC, 0.4 kV ACi110V DC.
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Postrojenje 35 kV

Razvodno postrojenje 35kV (=H) sluzi za prikllju¢enje 35 kV solarne elektrane na elektrodistribuvnu
mrezu.

Prema zahtjevu Investitora, predvideno je postrojenje tipa “F400”, proizvodaca ”Schneider Electric®.
Razvodno postrojenje se sastoji od ukupno 3 sekcije.

Iznad svake sekcije je predviden deflektor za rasterecenje pritiska gasa nastalog unutrasnjim lukom.
Deflektor je visine 545 mm, i postavlja se direktno na krov postrojenja.

Svi kablovi do 35 kV postrojenja se dovode kroz kablovske kanale.

Postrojenje 0.8 kV

Postrojenje 0.8 kV sacinjavaju dva slobodnostojec¢a niskonaponska razvodna ormara.

Oprema 0.8 kV postrojenja povezuje energetske transformatore 35/0.8 kV sa invertorima koji su
locirani u polju solarne elektrane.

Od invertora koji su locirani na razlicitim pozicijama u polju solarne elektrane do postrojenja 0.8 kV
polazu se u rovovima napojni kablovi, koji zavrsavaju na opremi ugradenoj u postrojenju 0.8 kV.

U oba ormara ugraduje se indenti¢na oprema, a to je glavni prekidac i 9 prekidaca na kojima su spojeni
kablovodi koji se polazu do invertora.

Pored ove opreme u njima se ugraduju i strujni mjerni transformatori koji se koriste za kontrolna
mjerenja proizvodene elektricne energije, a takode i za zastitne funkcije.

Uvod svih kablova ja kroz kablovske kanale.

Podzemni kabal

Kao $to je ve¢ navedeno prikljucenje SE na distributivni sistem ¢e se izvrsiti preko 35 kV kablovskog
voda 3 x (NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm?), koji ¢e povezati postrojenje 35 kV u trafostanici 35/0,8 kV
,»ZT Energy” sa vodnom celijom, koju treba dograditi, u postojecoj TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta”.
Duzina trase kabla je oko 300 m, a ukupna duzina kabla je 900 m.

Konstrukcija kabla

Provodnik: Visezicni sabijen provodnik klase 2, prema SRPS N.C0.015, izraden od aluminijuma
Unutrasnji slaboprovodljiv sloj:

Izolacija: Umrezen polietilen (XPE).

Spoljni slaboprovodljiv sloj: Ekstrudovan i ¢vrsto zalijepljen za izolaciju.

Unutrasnji zaptivni sloj: Omot od slaboprovodljive vodonepropusne trake preko ekstrudovanog sloja
koiji sluzi kao posteljica za elektri¢nu zastitu i dodatna zastita izolaciji od prodora vode duz ekrana.
Elektricna zastita: Omot od meko zarenih bakarnih Zica sa kontraspiralom od meke bakarne trake.
Zaptivni sloj: Omot od vodonepropusne trake.

Plast: Posebno izabran polietilen (PE).

Boja plasta: Crna.

Dozvoljeno strujno optereéenja kabla treba da bude ograni¢eno tako da toplota proizvedena u
kablovskom vodu bude odvedena u okolinu na nacin da se ni u kojem slucaju ne prekora¢i maksimalno
dozvoljena temperatura provodnika.

Nacin i uslovi polaganja kablova u rovu

Polaganja kablova u rovu bice uradeno u skladu sa vazeéim tehnickim preporukama u dijelu koji se
odnosi na dimenzije kablovskih rovova za smjestaj elektroenergetskih instalacija.

Kablovodi se van objekta polazu direktno u rovu, a prilikom ulaska u objekat trafotanice u kablovskim
cijevima (PEHD cijevi @ 160 mm) postavljenim u rovu.

Dubina rova za postavljanje kabla iznosi 100 cm.

Jedan kablovod koji sa¢injavaju tri jednozilna kabla polazu se u formaciji trougla.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj debljine 10 cm sitnog pijeska
granulacije 0-4 mm, a onda polaze kabal. Prilikom razvlacenja kabla duz kablovskog rova postavljaju se
rolnice preko kojih kabl klizi pri polaganju. Bubanj na kome je isporucen kabl se podigne na fiksirane
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nogare, a na kraj kabla se navuce carapica i kabl se odmotava.

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, potrebno je izvrsiti snimanje njegovog ta¢nog polozaja, a na
uradenoj situaciji ucrtati i upisati sve znacajnije podatke potrebne za katastar kablovskih vodova,
shodno odredbama "Pravilnika o metodama i nacinu rada pri premjeru podzemnih instalacija i
objekata".

Po zavrsetku snimanja tacnog polozaja kabla, kabl se prekriva drugim slojem sitnog pijeska granulacije
0-4mm, takode debljine 14 cm.

Ukoliko je u rovu vise kablovoda oni se polazu jedan do drugoga sa odstojanjem 7 cm.

Na 10 cm iznad svakog kablovoda postavlja se PVC mehanicki stitnik.

Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, vodeci racuna da iskop ne sadrzi ve¢e komade materijala ostrih
ivica i sl. Zatrpavanje se vr$i nabijanjem u slojevima od po 20 cm.

Nakon takvog prvog sloja zatrpavanja iskopom polaze se traka za uzemljenje, Fe/Zn 25 x 4 mm i to
nasatice. Pri daljem zatrpavanju, na regulisanim povrsinama, na 40 cm iznad kabla postavljaju se
upozoravajuce trake. Plasti¢na upozoravajuca traka treba da bude crvene boje, Sirine najmanje 0,1 m a
kvalitet materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina.

Pri zatrpavanju rova potrebno je posti¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U. B1. 038.

ObiljeZavanje kabla i trase kabla

Kablovi se obelezavaju olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presjek kabla, godina
polaganja 1 broj kablovskog protokola.

Na pocetku i na kraju kablovskog voda kod kablovskih zavr$nica postaviti kablovske tablice sa
naznakom tipa, presjeka 1 napona kabla sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla.

Trasa kabla ¢e biti obiljezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom plocicom.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na mjestima
skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.

Uzemljenje i izjednaclenej potencijala

U SE su predvideni sledeéi funkcijski sistemi uzemljenja:
- Sistem zastitnog uzemljenja,
- Sistem radnog uzemljenja,
- Sistem gromobranskog uzemljenja.

Zastitno uzemljenje je uzemljenje je uzemljenje metalnih djelova koji ne pripadaju strujnim kolima
nisti su postedno u elektricnom kontaktu sa njima, ali u slucaju kvara mogu da dodu pod napon.
Zastitno uzemljenje smanjuje ovaj napon, kao i potencijalne razlike dodira 1 koraka kojim amogu da
budu izlozeni ljudi i na taj nacin ih stiti.

Radno (pogonsko) uzemljenje je uzemljenje dijela strujnog kola kojim se obezbjeduje Zeljena
funkcija i/ili radne karakteristike tog kola. Radno uzemljenje moze da bude direktno ili indirektno.
Direktno radno uzemljenje se izvodni neposrednim vezivanjem za sistem uzemljenja. U trafostanici
je primjenjeno direktno uzemljenje kod uzemljenja neutralnih tacaka energetskih transformatora 10/0,8
kV,

Gromobransko uzemljenje je uzemljenje je uzemljenje gromobranske instalacije koja sluzi za
odvodenja struje atmosferskog praznjenja u tlo.

U trafostanici je primjenjeno zdruZeno uzemljenje, tako da je zastitno, radno i gromobransko
uzemljenje povezano u jedinstveni sistem uzemljenja.

Uzemljenje ograde oko postrojenja

Uzemljiva¢ vanjske ograde ¢e biti izveden posebnim uzemljivackim prstenom od trake Fe/Zn 25x4
mm, koja se polaze s unutrasnje strane ograde na odstojanju od 0,5 m i dubini od 0,5 m. Vanjsku
ogradu i ulaznu kapiju treba na viSe mjesta povezati na uzemljivacki prsten sa spoljne strane ograde.
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Uzemljenje metalne konstrukcije - nosaca panela

Uzemljiva¢ metalne konstrukcije na kojoj se postavljaju fotonaponski paneli uzemljuje se u dvije tacke,
tako da konstrukcija, na kojoj se nalazi jedan niz (string) panela, bude u dvije najudaljenije tacke
povezana na uzemljivacki sistem, odnosno na susjednu konstrukciju, ¢ime se postize izjednacenje
potencijala izmedu konstrukcija koje su prostorno odvojene.

Spoj uzemljivacke trake Fe/Zn 25x4 mm i metalne konstrukcije ostvaruje se preko vijka, iznad tla na
visini 30cm. Spoj nakon povezivanja premazati antikorzivnim sredstvom.

Medusobni spoj metalnih kontrukcija ostvariti zicom P/F 16 mm® koje se pomoc¢u odgovarajucih:
stopica, matica, zvezdastih podloski i vijaka povezuju na metalnu konstrukciju.

Uzemljenje rama fotonaponskih panela

Metalni ram fotonaponskih panela ¢e preko odgovaraju¢ih metalnih nosaca, na kojima se postavljaju,
direktno biti spojen na metalnu konstrukciju, a samim tim u uzemljen. Takode, ramovi fotonaponskih
panela su medusobno spojeni preko metalnih stezaljki pomocu kojh se uc¢vrséuju na nosace.

Sve ovo obezbjeduje da metalni ram fotonaponskih panela i metalna konstrukcija budu na istom
potencijalu.

Uzemljenje objekta trafostanice

Kao uzemljivac trafostanice koristi se traka Fe/Zn 25 x 4 mm, koja se postavlja u temelje objekta i vari
za armaturu na svakih 1,5 m, kao i bakarno uze Cu 70 mm?® koje se postavlja oko trafostanice u formi
prstena. Oko objekta se postavljaju dva prstena izvedena od Cu uZeta presjeka 70 mm®. Jedan prsten se
postavlja na daljinu 0,5 m od objekta i dubini 0,5 m, dok se drugi prsten postavljan na udaljenost 1,5 m
od objekta i na dubini 1 m. Oba prstena se vezuju preko Cu uZeta presjeka 70 mm?® na temeljni
uzemljivac objekta.

Neturalnu tacku energetskih transforamatora, plastova 35 kV kablova i ostalih metalnih elemenata
postrojenja treba povezati na uzemljivacki sistem.

Mjerenje proizvedene elektri¢ne energije

U okviru trafostanice TS 35/10 kV Gornja Zeta bice dogradena jedna vodna Celija 35 kV u kojoj ¢ée se
nalaziti strujni i naponski mjerni transformatori. Od njih ée se poloziti provodnici do table =RT-
MJEREN]JE postavljene na zidu trafostanice TS 35/10kV Gornja Zeta, a u kojem ce se nalaziti
indirektno obracunsko brojilo. Ovo brojilo ¢e imati mogucénost mjerenja toka energije u oba smjera,
odnosno mogucnost registovanja utrosene energije od strane potrosaca u elektrani sa jedne strane, a sa
druge strane mogucénost registrovanja predate energije od strane elektrane ka distributivnoj mrezi.
Mjerno mjesto ¢e imati uredaj za prikupljanje podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih
podataka i ostale pomocéne uredaje za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).
U okviru ormara niskonaponskog bloka 0,8 kV nalazice se kontrolna interna poluindirektna brojila (za
svaki blok po jedno) preko kojih ¢e se moci registrovati proizvedena elektricna energija elektrane, prije
predaje iste potrosacima bilo u elektrani bilo u mreZi.

U okviru ormara niskonaponskog bloka 0,4 kV nalazi¢e se kontrolno interno poluindirektno brojilo
preko kojeg ¢e se mjeriti sopstvena potrosnja elektrane.

Ocekivana godisnja proivodnja elektri¢ne energije iznosi 8.423,34 MWh.

Zastite elektrane

U okviru razvodnih ormara AC napona, a i u okviru samog invertora, predvidene su zatite solarne
elektrane, odnosno elemenata rasklopne aparature i prikljucnog voda, od mogucih havarija 1 ostecenja
usljed kvarova i poremecaja kako u distributivhom sistemu tako i unutrasnjih kvarova.

Sertifikati koji dokazuju ispunjenost zahtjevanih standarda i propisa, koji su trazeni kroz Uslove za
izradu tehnicke dokumentacije za prikljucenje na distributivni sistem koji su izdati od strane CEDIS-a,
dati su u prilogu projekta.

Prenaponska zastita sa DC strane invertora je obezbedena preko fabricki ugradenih odvodnika
prenapona koji se nalaze u svim invertorima.

PAMING 50

%-« PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U okviru samog invertora integrisane su sve zastite definisane standardom EN 50549-2.

U okviru razvodnih ormara niskog 0,8 kV napona predvidena je postavljanje tropolnih prekidaca i
odvodnika prenapona, ka zastita kablovoda preko kojih su invertori povezani sa niskonaponskim
blokom.

U okviru razvodnih ormara niskog 0,8 kV napona predvidena je ugradnja niskonaponskog prekidaca sa
termickom 1 magnetskom zastitom, koji djeluju na iskljucenje tog prekidaca u slucaju da se nominalne
vrijednosti prekorace. Ovi prekidaci se postavljaju ka zastita kablovoda preko kojih su invertori
povezani sa niskonaponskim blokom.

Prenaponska zastita u ovim ormarima je postignuta ugradnjom odvodnika prenapona tip 1+2 na
glavnim sabirnicama ovih ormara.

Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehnickih uredaja u trafostanici, obezbijedeno je da se
prikljucenje elektrane na distributivni sistem na spojnom prekidacu moze izvrsiti samo ako je na svim
faznim provodnicima prisutan napon sa strane distributivnog sistema.

U slucaju nestanka pomoc¢nog napona za napajanje zastitnih uredaja i stujnih krugova komandi
rasklopnih aparata u elektrani, predvideno je automatsko iskljucenje elektrane.

Sva zastitna oprema radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i1 komunikacije u okviru
elektrane.

U elektrani je predvidena zastita od unutrasnjih kvarova koja ¢e u slucaju njihove pojave odvojiti
elektranu od distributivnog sistema u cilju selektivnosti zastite srednjenaponskih izvoda i ocuvanja
kontinualnog rada ostalih korisnka distributivnog sistema u slucaju kvara u elektrani.

Zastita od kvarova u elektrani obezbijedice se mikroprocesorskim relejima koji imaju zastitne funkcije:

Prekostrujna zastita sa vremenski nezavisnom karakteristikom 50
Prekostrujna zastita sa inverznom karakteristikom reagovanja 51
Zastita od dozemnog spoja sa vremenski nezavisnom karakteristikom 50N
Zastita od dozemnog spoja sa inverznom karakteristikom reagovanja 51N
Prenaponska zemljospojna zastita 59N
Zastita od nesimetricnog opterecenja 46
Provijera sinhronizacije 25
Podnaponska zastita 27
Prenaponska zastita 59
Zastita od otkaza prekidaca 50BF
Usmjerena prekostrujna zastita 67
Usmjerena zemljospojna zastita 67N
Lokator kvarova 21FL
Automatski ponovni uklop APU 79
Blokada do resetovanja signala 86
Podfrekventa zastita 81U
Nadfrekvetna zastita 810
RoCoF 81R
Vektor shift 78V

Pored standardnih blokada pogresnog rada u postrojenju obezbijedeno je iskljucenje visokonaponskog
prekidaca transformatora na koji je prikljucena solarna elektrana, u slucaju ispada prekidaca dovoda
(sistema).

Upravljanje i monitoring rada elektrane

Princip rada elektrane je takav da ona nakon pustanja u rad, u normalnim pogonskim uslovima,
autonomno funkcionise, odnosno ukljucuje se i iskljucuje sa mreze bez obaveze da strucno lice djeluje
na nju. Radni naponski opsezi koje generiSe sunceva svjetlost definiSu trenutke ukljucivanja i
iskljucivanja elektrane.

U slucaju nestaka mreznog napona elektrana se samostalno iskljucuje sa mreze, sve do ponovnog
dolaska mreznog napona.
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Proizvedenu energiju u elektrani moguce je pratiti parcijalno preko displeja na invertorima, sa
mogucnoscu pracenja, preko aplikacije, ukupne zbirne proizvodnje, kao i parcijalne proizvodnje (za
svaki invertor posebno).

Sva sklopna oprema u razvodnim ormarima posjeduje pomocne kontakte tako da je omoguceno da se
preko signalnog tabloa -ST24 montiranom u ormaru niskog napona prate njihovi statusi.

Takode, omoguéeno je da se izvrsi u perspektivi izgradnja SCADA sistema koja bi vrsila daljinski
monitoring sistem elektrane. U tom smislu, ovaj projekat je predvidio moguénost kreiranja ormara
stanicnog racunara i sam stanicni racunar kao opremu koja ¢e se potencijalno ugraditi na zahtjev
investitora, pa je kroz seme date u okviru ovog projekta, obradena i sklopna oprema u ormarima koji ¢e
omoguciti integraciju ovog sistema.

Situacioni plan objekata dat je u prilogu II1.

3.4. Vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrosnog
materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa sa posebnim osvrtom na koliCine
i karakteristike opasnih materija i drugo

Imajuéi u vidu namjenu objekata u njema ce se u toku rada vrsiti pretvaranje energije Sunca, odnosno
suncevog zracenja u elektri¢nu energiju koja se potom predaje u elektroenergetsku mrezu.

Prema tome u toku eksploatacije objekta osim proizvodnje elektricne energije, nema odvijanja tehnoloskih
procesa koji bi zahtijevali koris¢enje energije i energenata, vode, sirovina i drugog potro$nog materijala.

3.5. Procjene vrste i koli¢ine: ocekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu izazvati
zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljiSta, buku, vibracije, svjetlost,
toplotu, zracenje, proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja projekta

Ispustanje gasova

Ispustanje gasova na lokaciji moze da nastane usljed rada mehanizacije u toku iskopa i dovoza
potrebnog gradevinskog materijala. Posto se ne radi o velikom broju angazovane mehanizacije koli¢ina
gasova nije velika. Sa druge strane, imajuéi u vidu da se radovi izvode u ogranicenom vremenskom
periodu, odnosno da su privtemenog i povremenog karaktera, isti ne¢e bitno uticati na zagadenje
zivotne sredine.

Izduvni gasovi se u osnovi sastoje od azotovih i ugljenikovih oksida i lebdecih cestica. Imajuéi u vidu da
se radi o privremenim poslovima, koli¢ina izduvnih gasova zavisi¢e prvenstveno od dinamike radova,
odnosno od tipa i1 brojnosti mehanizacije koja ¢e biti angazovani na izgradnji objekta, kao i od vremena
koriséenja.

Obaveza je Investitora da angazuje mehanizaciju koja ¢ée po pitanju emisija gasovitih polutanata
zadovoljiti vazece Evropske standarde.

U toku funkcionisanja objekata na lokaciji gasovi nastaju samo uslijed kretanja vozila do lokacije
objekta. Posto je voznja motornih vozila kartkog vremenskog perioda to i koli¢ina produkata
sagorijevanja nece biti velika.

Otpadne vode
U toku eksploatacije objekta nece se koristiti voda, tako da nema nastajanja otpadnih voda.

Buka

Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu u toku izgradnje predmetnih objekata nastaje usljed rada masina,
transportnih sredstava i drugih alata, i ista je priviemenog karakteraje sa najveéim stepenom prisutnosti
na samoj lokaciji izvodenja.

Intezitet buke takode zavisi od broja masina i prevoznih sredstava koje ¢e biti angazovane na izgradnji
objekata.

Prosjecne vrijednosti zvuéne snage izvora (Lw), za osnovne gradevinske masine koje ¢e biti angazovane
na izgradnji objekata prikazane su u tabeli 10.
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U toku eksploatacije objekata buka se najvise javlja od vozila koja dolaze 1 odlaze do lokacije i ona nece
biti znacajna.
Tabela 10. Prosjecne vrijednosti zvucne snage izvora (Lw) za osnovne gradevinske masine
koje ¢e biti angazovane na izgradnji objekata

Vrsta opreme Lw dB(A)
Bager 100
Masina za busenje rupa 100
Utovarivac 95
Kamion (kiper) 95
Mikser 95
Pumpa za beton 85
Vibrator za beton 85

Vibracije

Vibracija, u toku izgradnje objekata, nastaju uslijed rada gradevinske mehanizacije.

U tabeli 11. date su udaljenosti na kojoj se vibracije mogu registrovati na osnovu odredene vrste
gradevinske aktivnosti. Vrijednosti su zasnovane na terenskim mjerenjima i informacijama iz literature,
a preuzete su iz Izvjestaja o strateskoj procjeni uticaja, koja je radena za Drzavni prostorni plan.

Tabela 11. Razdaljine na kojima mogu biti registrovane vibracije od strane gradevinske mehanizacije

Razdaljine na kojima vibracije mogu

Gradevinske aktivnosti .. .
biti registrovane (m)

Iskopavanje 10 - 15
Kompaktiranje 10 - 15
Teska vozila 5-10

U fazi eksploatacije objekata vibracije nece biti prisutne.

Toplota

Toplota u fazi izgradnje 1 funkcionisanja objekata nece biti prisutni.

Zracenje

Za izgradnju objekata u odredenim vremenskim intervalima bice angazovana gradevinska mehanizacija

koju u osnovi sacinjavaju bager, rovokopa¢, utovariva¢, kamion i automikser.
Navedena mehanizacija u toku izgradnje objekta ne emituje zracenje.

Solarne elektrane se bave konverzijom energije iz sunceve svjetlosti u elektricnu energiju koristeci
fotonaponske uredaje.

Svaki elektricni uredaj uzrokuje staticki elektricitet i odredena zracenja. Zracenje solarne elektrane je
onoliko koliko ga uzrokuju njezini sastavni dijelovi (paneli, kablovi, inverteri i elektri¢ni ormari).

Struja kroz kablove zavisi od insolacije 1 kreée se do maximum 13,5 A u kolu od panela do invertora.
Struja u kolu od invertora do trafostanice (naponski nivo 0,8 kV) iznosi maksimalno 180,5 A za svaki
invertor. Struja od TS 35/0,8 kV do TS 35/10 kV Gornja Zeta iznosi maksimalno 74,3 A.

Za potrebe ovog Elaborata izvtsen je proracun elektricnog i magnetnog polja TS 35/0.8 kV, 2x2500
kVA ,,ZT Energy”, kablovskog voda 35 kV izmedu TS ,,ZT Energy” i TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta” i
kablovskih vodova izmedu invertora solarne elektrane i TS ,,ZT Energy”, koiji je dat u prilogu IV

Rezultati proracun jacine elektricnog polja i magnetske indukcije unutar i1 oko trafostanice, kao i
mjerenja koja su obavljanja sa profesionalnom opremom oko slicnih trafostanica koje su u pogonu,
moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja pored trafostanice ,,ZT Energy” moze dosti¢i vrijednost
do najvise 0.5 kV/m, a magnetna indukcija najvise 0.8 uT, sto su daleko nize vrijednosti od propisanih
za opstu populaciju koje iznose 5 kV/m za jac¢inu elektricnog pola i 200 uT za magnetnu indukciju a
takode mnogo niza i od vrijednosti propisanih za podrucja povecane osjetljivosti koje iznose 1.25
kV/m za jacinu elektricnog pola i 50 pT za magnetnu indukciju, shodno Zakonu o zastiti od
nejonizujucih zracenja” (,,SL. list CG”, br. 35/13) i Pravilniku o granicama izlaganja elektromagnetnim
poljima (,,SL. list CG”, br. 6/15).
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Otpad
Otpad u fazi izgradnje

U fazi izgradnje objekata kao otpad javlja se materijal matrijal od iskopa i gradevinski otpad, koji ¢e biti
uredno deponovan, shodno Zakon o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” br. 64/11.139/16.).

Koli¢ina iskopa za postavljanje nosaca iznosi 130 m’, a za izgradnju trafostanicu i postavljanja
podzemnog kabla 192 m’, odnosno ukupno 322 m’.

Sav materijala od iskopa koristice se za potrebe nivelacije terena 1 zatrpavanja podzemnog kabla.
Grdeviski otpad ¢e se sakupljati, a izvodac¢ radova ¢e ga transportovati na lokaciju, koju u dogovoru sa
Nosiocem projekta odredi nadlezni organ lokalne uprave.

Posto nema transportovanja otpada od iskopa, koli¢ina ostalog gradevinskog otpada u toku izgradnje
objekta je veoma mala. Ovo iz razloga §to se za postavljanje panela dovozi konstrukcija prethodno
pripremljena u potrebnim dimenzijama, tako da manja koli¢ina otpada moze nastati samo u toku
izgradnje nove trafostanice. Prema procjeni projektanta ta koli¢ina otpada bi¢e manja od 1.000 kg.

Od strane radnika tokom izgradnje objekata generise se odredena koli¢ina komunalnog otpada.
Navedena vrsta otpada nakon priviemeog skladistenja u kontejneru predaje se ovlaséenom
komunalnom preduzecu.

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,S1. list CG” br. 59/13. i 83/16.) navedeni
otpad se klasira u neopasni otpad i to:

Gradevinski otpad:
17 01 01 beton
17 02 01 drveni otpad uslijed koris¢enja oplate
17 02 02 aluminijum
17 02 05 gvozde i celik
17 05 04 zemljiste 1 kamen

Ambalazni otpad:
15 01 01 papirna i kartonska ambalaza
15 01 02 plasticma ambalaza
15 01 03 drvena ambalaza

Komunalni otpad:
20 03 01 mijesani komunalni otpad.

Otpad u toku eksploatacije

U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje kolicine otpada usljed kvarova, odnosno zamnjene
djelova na objektu, kao 1 uslijed zamjene ulja u transformatorima.
Zamijenjeni djelovi se sakupljaju 1 odvoze u firmu koja odrzava objekat.

Zamjenu ulja u transformatorima visi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (,,SL. list CG” br. 64/11 i 39/16), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako da nema odlaganja ove
vrste otpada na lokaciji.
Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SL. list CG” br. 59/13. i 83/16.) navedeni
otpad se klasira u opasni otpad i to:

13 03 07* mineralna nehlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote, (A)

U toku rada objekta uslijed prisustva ljudi na predmetnoj lokacij moze nastati i komunalni otpad koji se
odlaze u kontejner, tako da u toku rada objekta ni po ovom osnovu nema odlaganja otpada na
zemljiste.

U toku eksploatacije objekta nastaje i manja koli¢ina otpada od vegetacije uslijed odrzavanja vegetacije
(dva puta godisnje), kao i1 odrzavanje vegetacije na maksimalno dozvoljenoj visini.

Nastali otpad sa lokacij ¢e komunalno drustvo odvoziti 1 odlagati na za to predvidenu lokaciju u skladu
sa propisima.

PAMING >4

%-« PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku montaze zbog nestrucnog rukovanja i u toku eksploatacije panela zbog vremenskih nepogoda
(jakog grada) ili namjerne Stete moze dodi do lomljenja panela. Imajuéi u vidu da paneli predstavljaju
opasan otpad, obaveta je Investitora da polomljene panela odmah ukloni sa lokacije i1 preda ih
ovlas¢enom sakljupacu, odnosno zabranjeno je odlaganje polomljenih panela na lokaciji.

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SL. list CG” br. 59/13. i 83/16.) otpadni
paneli se klasiraju u grupu: 16 02 Otpad od elektri¢ne 1 elektronske opreme.

Radi se o opasnom otpadu koji pripada posebnim vrstama otpada i na koji se primjenjuje prosirena
odgovornost. Tretman ovog otpada mora biti u skladu sa ¢l. 46 1 47 Zakona o upravljanju otpadom
(,SLlist CG*, br. 64/11 i 39/16) i Uredbom o nacinu i postupku osnivanja sistema preuzimanja,
sakupljanja i obrade otpada od elektri¢nih i elektronskih proizvoda i rada tog sistema ("SI list CG", br.
24/12).
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4. IZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Za analizu su korisc¢eni raspolozivi podaci o stanju zivotne sredine na lokaciji i u njenom okruzenju.

Kvalitet vazduha

Pracéenje kvaliteta vazduha od strane Centra za ekotoksikoloska ispitivanja (CETI), Podgorica, izvrseno
je od 14-21.051 04-11.06.2021. godine na lokaciji pored Ambulante KAP-a, sto je blizu lokacije objekta.

Praéene su srednje dnevne vrijednosti gasovitih zagadujuc¢ih materija: sumpor dioksida, azot dioksida,
fluorida, ugljen monoksida, maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosti ozona, benzena i suspendovanih
Cestica (PM10).

Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanim granicnim vrijednostima za
jednocasovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125 pg/m’) (slika 12.).
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Slika 12. Dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom mjerenja bile su mnogo manje od propisanih
granic¢nih vrijednosti.

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) uporedivani su sa propisanom
grani¢nom vrijednoséu za jednocasovnu srednju vrijednost (200 ug/m’) (slika 13.).

MJIERNG MIESTO: KAP-AMBULANTA
PERION MJIFRENJA: 14-21.051 04-1106.2021.
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Slika 13. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida
Sve izmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida su tokom mjerenja bile mnogo manje od
propisane grani¢ne vrijednosti.

PAMING 56

% PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Srednje dnevne vrijednosti fluorida uporedivane su sa propisanom granicnom vrijednoscu za srednju
dnevnu vrijednost (10 pg/m’) (slika 14.).

MJERITO MIJESTO: EAP-AMBULANTA
PERIOD MJERENJA: 14-2105 1 04-11.06.2021,
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Slika 14. Dnevne srednje vrijednosti fluorida

Tokom mjerenja sve srednje dnevne vrijednosti fluorida su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od
10 pg/m’.

Sve osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su uporedene sa granicnom vrijednoscu za
srednju godisnju vrijednost (slika 15.).

MMJERIVO MJIESTO: KAP AMEULANTA
FERIOD MJFRENJA: 14-21.053 04-11.06.2021.
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Slika 15. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida tokom kampanje mijerenja u
oktobru mjesecu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’.

Maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ozona su uporedivane sa propisanom ciljnom vrijednoséu
od 120 pg/m’ (slika 16.).

Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona, tokom sedmodnevnog mjerenja, su bile
ispod propisane ciljne vrijednosti.
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MIJERNG MIESTO: EAP AMBULANTA
PERIOD MJERFIJA: 14-21051 04-1106.2021.
130.00
CTILITA VRITEDITOST=120 ngm?3
120.00
110.00
100.00
3000
20.00
7000 —
§ 5000 — — H
50.00 — — H
40.00 4 — — H
30.00 4 — — — — H
20.00 4 — — — — H
10.00 4 — — — — H
oo
1 2 3 g s 6 T B 9 10 1 12 13 14
[0 MARSIMALNE DNEVNE 05MO 3AS0VNE SREDNIE VRUEDNOSTI OZ0NA |

Slika 16. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona

Srednje dnevne vrijednosti PMiy uporedivane su sa propisanom granicnom vrijednoscu za srednju
dnevnu vrijednost (50 pg/m’), koja se ne smije prekoraditi vise od 35 puta u toku godine (slika 17.).

U toku mjerenja dvije srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10 su bile iznad propisane
grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m’.
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Slika 17. Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10

PM, Cestice su analizirane na sadzaj teskih metala i benzo(a)pirena za koje su propisani
standardi kvaliteta vazduha na godisnjem nivou.
Tokom mjerenja:
- Sadrzaj olova u zbirnom sedmic¢nom uzorku suspendovanih cestica PM10 je bio znac¢ajno ispod
0,5 pg/m’, propisane norme za srednju godisnju vrijednost.
- Sadrzaji arsena, kadmijuma i nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za
kalendarsku godinu) sa ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015 godine.
- Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnom sedmi¢nom uzorku PM10 je bio ispod ciljne vrijednosti od 1
ng/m’ propisanu sa ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015 godine.

Imajudéi u vidu navedeno, kao i blizinu lokacije industrijskim pogonima KAP-a, treba ocekivati da je
vazduh na lokaciji objekta 1 njenom uzem okruzenju sli¢cnog kvaliteta.
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Voda

U uzem okruzenju lokacije nema vodoizvorista, kao ni stalnih vodenih tokova.

Za ocjenu kvaliteta podzemnih voda iskoris¢ena su ispitivanja kvaliteta podzemnih voda u i oko KAP-
a, koja su izvrsena u septembru 2017. godine.

U skladu sa Uredbom o Kklasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,,SLlist CG* br.
02/07) i Programom monitoringa zivotne stedine - kvalitet podzemnih voda u i oko KAP-a bilo je
predvideno uzorkovanje i ispitivanje podzemnih voda na 5 mjernih mjesta. Uzorkovanje je izvrSeno na
3 mjerna mjesta. Na 2 mjerna mjesta nije bilo moguce uzorkovanje jer u pijezometarskim busotinama
nije bilo vode.

Odstupanja MDK vrijednosti ispitivanih parametara u podzemnim vodama uzorkovanim u septembru
2017. godine su se odnosila na:
- Mjerno mjesto - Pijezometar BA1 - oksidabilnost, suspendovane materije 1 ukupni organski
ugljenik.
- Mjerno mjesto - Pijezometar P7 - amonijum jon.
- Mjerno mjesto - Pijezometar P11- HPK, suspendovane materije, amonijum jon i ukupni organski
ugljenik.

Na posmatranom prostoru stanovni§tvo za pice koristi vodu iz gradskog vodovoda ciji kvalitet
zadovoljava zahtjeve vode za pice.

Zemljiste
Na prostoru lokacije 1 njene Sire okoline najvise su razvijeni smeda zemljista na fluvio-glacijalnom
nanosu.

Posmatrani teren nije sklon klizistima i eroziji tla. Podrucje lokacije i njene okoline nije podlezno
poplavama. Obilaskom lokacije i njene uze okoline nije registrovano nelegalno odlaganje otpada.

Na posmatranom prostoru zagadenja zemljista mogu nastati od uticaja emisija polutanata iz KAP-a.

Da bi se izvrsila procjena kvaliteta zemljista na posmatranom prostoru iskoriS§¢ene su henijske analize
zemljista (septembar 2017. god.), koje se godisnje sprovode od strane KAP-a, u skladu sa ¢lanom 59
Zakona o zivotnoj sredini (,,SLlist CG* broj 52/2016).
Program monitoringa zemljista, koji se realizuje u KAP-u, obuhvata analiziranje kvaliteta zemljista na 6
lokacija u okruzenju Elektrolize medu kojima su i dvije lokacije u okruzenju lokacije objekta i to:

- 500 m isto¢no od Elektrolize,

- 1000 m isto¢no od Elektrolize,

Na osnovu rezultata ispitivanja zagadenosti zemljista na lokalitetu KAP-a izvsenih septembra 2017.
godine moze se konstatovati sledece:

- U uzorku zemljista uzorkovanom 500 m isto¢no od Elektrolize koncentracije hroma, nikla i
policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) su visa, dok su koncentracije ostalih komponeti
nize od MDK propisane navedenim Pravilnikom.

- U uzorku zemljista uzorkovanom 1.000 m isto¢no od Elektrolize koncentracije hroma, nikla,
fluora i policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) su visa, dok su koncentracije ostalih
komponeti nize od MDK propisane navedenim Pravilnikom.

Biodiverzitet

U sirem smislu, predmetna lokacija pripada Cemovskom polju, prostranom kraskom polju koje naseljava

specifi¢na flora i vegetacija. U vaskularnoj flori ovog polja konstatovana su 1153 taksona (vrste 1 podvrste).
Najzastupljenije familije su: Compositae, Gramineae, Leguminosae. Prisutne su 34 balkansko-endemicne

vrste, od ¢ega su 4 ograni¢ene na proctor bivse Jugoslavije.

Primarna prirodna vegetacija Cemovskog polja pripadala je Sumskoj zajednici Quercetum trojanae. Danas je
na Cemovskom polju prisutna vegetacija submediteranskih kamenjara (Chrysopogoni-Satureion) koja
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predstavlja degradacioni stadijum gore pomenutih, nekadasnjih termofilnih $uma i Sikara sa makedonskim

hrastom, cerom, crnim grabom, sladunom, meduncem,... U ovoj zajednici dominiraju Satureja montana i
Poa bulbosa.

Buka

Sto se ti¢e buke, prema studiji ,,Strateska karta buke za aglomeraciju Glavni grad Podgorica”, koju je za
potrebe Glavnog grada Podgorica uradio ,,WINsoft” d.o.o. - Podgorica, 2018., za podrucje oko
industrijske zone KAP-a (blizu lokacije objekta) konstatovano je sledece:

- Glavni izvori buke su drumski saobracaj i zeljeznica za industrijsku zonu KAP. Maksimalno
prekoracenje, uz izvore buke, iznosi do 10dB, dok u velikom dijelu lokaliteta nema prekoracenja.

- Zeleni pojas oko KAP-a, prekoracenja u ovoj zoni su evidentirana samo u uskom pojasu oko
saobracajnica koje se kre¢e do 20 dB, dok u vecini teritorije nema prekoracenja.

Na bazi navedene analize, moze se konstatovati da je postojece stanje osnovnih segmenata zivotne
sredine (vazduha, vode, zemljista i buke) na lokaciji i njenom okruzenju pod odredenim uticajem
zagadivaca iz KAP-a.
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5. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

U okviru projektne dokumentacije razradeno je rjeSenje izgradnje solarne elektrane ,,ZT Energy” i i
njenog prikljucenja na distributivhu mrezu u Opstini Zeta na podrucju naselja Srpska, koje je opisano u
Elaboratu u poglavlju 3., dok drugih alternativnih rjeSenja nije bilo.

Lokacija

Izgradnja solarne elektrane ,,ZT Energy” na podru¢ju Gornje Zete je planirana na katastarskim
parcelama br. 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, KO
Cijevna, dok je prikljucenje solarne elektrane na distributivni sistem planirano povezivanjem na TS
35/10 kV Gornja Zeta kablovskim vodom koji prolazi preko katastarskih parcela br. 425/1, 425/2 i
432 KO Cijevna.

Polozaj objekata u okviru lokacije, je optimalan i zadovoljava infrastrukturne uslove predvidene
namjeni, tako da sa planiranom opremom ispunjava norme i standarde u pogledu zastite Zivotne
sredine.

Uticaji na segmente Zivotne sredine 1 zdravlje ljudi

Izgradnja 1 eksploatacija solarne elektrane, neée predstavljati znacajan izvor zagadenja zivotne sredine a
samim tim nece znacajnije uticati ni na zdravlje ljudi.

Sve mjere projektovane za smanjenje uticaja objekta na zivotnu sredinu prate se i sprovode od strane
Nosioca projekta uz postovanja vazecih zakonskih normi.

Proizvodni procesi ili tehnologija

Za izgradnju solarne elektrane, koristice se tehnologija koja se primenjuje kod realizacije ovakve vrste
objekata.

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja solarne elektrane bice u potpunosti u skladu sa uslovima
propisanim u okviru opste zakonske regulative, ali je 1 sa druge strane prilagodene specifi¢nostima
posmatranog objekta.

Planovi lokacija 1 nacrti projekta

Projekat je raden prema Urbanisticko-tehnickim uslovima i projektnom zadatku za izradu
dokumentacije izdat od strane Nosioca projekta. U projektnoj dokumentaciji, razradene su sve faze uz
primjenu savremenih tehnicko tehnoloskih rjesenja za objekte ove vrste i namjene.

Izmjena u odnosu na projektni zadatak nije bilo.

Vrste 1 izbor materijala za izvodenje projekta

Osnovni materijal za izgradnju objekta je:
- armatura,
- betoni
- oprema (drzaci, stubovi metalna konstrukcija, paneli , provodnici i dr.)

Vremenski raspored za izvodenje 1 prestanak funkcionisanja projekta

Prema dostavljenoj projektnoj dokumentaciji vremenski raspored izvodenja projekta po fazama nije
definisan, ve¢ je samo naveden pocetak i zavtsetak radova na izvodenju projekta.
Nije naveden prestanak funkcionisanja projekta.

Velicina lokacije

Povrsina patcele za izgradnju solarne elektrane iznosi 67.000 m*

Povrsina koja ¢e biti obuhvacena kada projekat bude stavljen u funkciju iznosi 26.666 m>. Navedena
povrsina obuhvata povriinu pod solarnim panelima (26.566 m?) i povrsinu koju zauzima objekat
novoprojektovane trafostaice (100 m?).
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Obim proizvodnje

Solarne elektrane ,,ZT Energy” ima instalisanu snagu 4500 kWe, a ocekivana godi$nja proivodnja
elektricne energije iznosi 8.423,34 MWh.

Kontrola zagadenja

Kontrolu zagadenja u toku izgradnje i eksploatacije objekta sprovodi Nosilac projekta.

Uredenje odlaganja otpada ukljucujudi reciklaZu, ponovno koris¢enje i konacno odlaganje
Odlaganje otpada je u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” br. 64/11 i 39/16).
Uredenje pristupa 1 saobracajnih puteva

Za prilaz lokaciji objekta koristice se postojeci lokalni makadamski put (koji se nalazi na katastarskoj
parceli br. 425/1 KO Cijevna, za koji ¢e biti ustanovljeno sluzbenost prolaza u korist ,,ZT Energy”
d.o.o. - Podgorica), a koji se spaja na lokalni put, koji se odvaja od bulevara Podgorica - Golubovci.
Sluzbenosti prolaza utvrduje Opstina Zeta.

Odgovornost i proceduru za upravljanje Zivotnom sredinom

Odgovornost za upravljanje zivotnom sredinom u toku izgradnje i eksploatacije objekata ima Nosilac
projekta.

Obuka

Obuka za projektovanje, primjenu, izgradnju i kontrolu funkcionisanja i kvaliteta izgradenog tehnickog
reSenja je potrebna svima. Glavni 1 prvi lanac u obuci treba da budu sami projektanti. Oni su kasnije
duzni da svoje projektovano rjesenje objasne samom izvodacu. Naravno da se ovo odnosi na projekat
tehnickih mjera zastite zivotne sredine.

Monitoring
Monitoring se vrsi tokom eksploatacije objekata prema proogramu koji je obraden u poglavlju 9.
Planovi za vanredne prilike

Planovima za vanredne prilike se planiraju mjere i aktivhosti za sprecavanje 1 umanjenje posledica
akcidentnih situacija, snage i sredstva subjekata sistema, njihovo organizovano i koordinirano
angazovanje i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zastite i spasavanja ljudi 1 materijalnih dobara.

Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje (za privremene projekte)

Posto se ne radi o privtemenom projektu, njegovo uklanjanje nije definisano.

Medutim, imajuci u vidu da solarni paneli imaju vijek trajanja od 20 do 30 godina, to ¢e po istoku
njithovog trajanja do¢i do njihove zamjene novim.

Stare panele treba tretirati kao vrstu opasnog otpada. Upravljanje sa navedenim opasnim otpadom treba
biti u skladu sa vazeéim nacionalnim odnosno medunarodnim zakonodavstvom.

Ukoliko dode do uklanjanja objekta, pored panela potrebno je ukloniti sve gradevinske i ostale
elemente 1 zemljiste vratiti u prvobitno stanje.

Nastali grdeviski otpad treba transportovati na lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi
nadlezni organ lokalne uprave, u skladu Zakonom o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” br. 64/11 i
39/16).
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Za analizu su koris¢eni raspolozivi podaci o stanju zivotne sredine na lokaciji i u Sirem okruzenju
lokacije, prije svega Podgorice.

6.1. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Prema Popisu iz 2011. godine Opstina Podgorica imala je 185.937 stanovnika 1 14.211 domacinstava.
Gustina naseljenosti u Opstini Podgorica prema Popisu iz 2011. godine iznosila je 129,0 stanovnika
na 1 km?, odnosno bila je ve¢a u odnosu na sve prethodne popise.

Sa demografskog aspekta stopa prirastaja stanovnistva za period od 2012 do 2020. godine u Opstini
Podgorica kretala se od 3,3 u 2020. godini do 6,5 u 2012. godini.

U Podgorici kojoj pripada lokacija objekta, prema Popisu iz 2011. godine bilo je 150.977 stanovnika
(78.105 Zene i 72.872 muskarca), od toga je 109.475 bilo punoljetnih. Prosjecna starost stanovnistva
iznosi 34,3 godina (35,3 kod Zena i 33,3 kod muskaraca). U gradu bilo je 57.365 stanova (46.095
naseljenth 1 10.173 prazna) i 47.362 domacdinstva. Prosjecan broj ¢lanova po domadéinstvu je bio 3,19.

Uze okruzenje lokacije objekta nije gusto naseljeno.

6.2. Biodiverzitet (flora i fauna)

U sirem smislu, predmetna lokacija pripada Cemovskom polju, prostranom kraskom polju koje naseljava
specifi¢na flora i vegetacija. U vaskularnoj flori ovog polja konstatovana su 1153 taksona (vrste 1 podvrste).
Najzastupljenije familije su: Compositae, Gramineae, Leguminosae. Prisutne su 34 balkansko-endemicne
vrste, od ¢ega su 4 ogranitene na proctor bivie Jugoslavije. Primarna prirodna vegetacija Cemovskog polja
pripadala je Sumskoj zajednici Quercetum trojanae, koju su osim makedonskog hrasta sacinjavale idruge biljne
vrste.

Danas je na Cemovskom polju prisutna vegetacija submediteranskih kamenjara (Chrysopagoni-Satureion) koja
predstavlja degradacioni stadijum gore pomenutih, nekadasnjih termofilnih $uma i sikara sa makedonskim
hrastom, cerom, crnim grabom, sladunom, meduncem,... U ovoj zajednici dominiraju Satureja montana i
Poa bulbosa. Druge, karakteristicne vrste su: Chrysopogon gryllus, Aegilops ovata, Teucrinm capitatum, Anthemis
arvensis, Micropus erectus, Erodium cicutarium, Centaurea splendens, Sanguisorba minor, Cerastinm semidecandrum,
Cynodon dactylon, Carlina vulgaris, Artemisia lobelii, Helichrysum italicumr 1 drago (Hadziablahovi¢, 2010).

Izgradnja predmetne solarne elektrane planirana je jugozapadno od deponije crvenog mulja u selu
Srpska. Povrsina zahvata obuhvata ravno zemljiste sa zeljastom vegetacijom. U pitanju su kserofilne,
obi¢no otvorene, niske travne zajednice bogate jednogodisnjim vrstama, ali sa znacajnim udjelom i
viSegodisnjih zeljastih vrsta. Ove povrsine se koriste kao pasnjaci ili se kose, adjelimi¢no su “zapusteni”
jer se 1 gaze, te su manje-vise ruderalizovani. Ove livade imaju izrazenu sezonsku dinamiku: u rano
proljece su bogati geofitama, optimum razvoja imaju u maju kada cvijetaju brojne jednogodisnje trave,
dok za vrijeme ljeta izgledaju prilicno pusto 1 stice se utisak siromastva, a nerijetko u kasnu jesen ponovo
cvjetaju neke specificne vrste (na predmetnoj lokaciji, na pojedinim mjestima, vegetacija je veoma
degradirana ili su prisutne siromasne zajednice zeljastih biljaka). Od prisutnih vrsta, najcesée su trave, a
medu njima su Ceste Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum, Avena barbata, Aegilops sp., Hordenm
murinum, Dasypypum villosum, Cynodon dactylon 1 druge.

Tokom novembra mijeseca na predmetnoj lokaciji nisu evidentirane ugrozene, rijetke, endemicne i
zastiCene vrste biljaka, $to ne iskljucuje njihovo prisustvo (npt. orhideje, vrste rodova Serapias, Orchis).
Mesutim, kumulativni uticaji predmetnog projekta proizlaze prvenstveno zbog zauzimanja prostora,
odnosno prenamjene stanista.

Kao §to je navedeno, predmetna lokacija pripada podru¢ju Cemovskog polja koje sa aspekta
ornitoloskih saznanja predstavlja jedno od vaznih tj. znacajnih podrucja za boravak ptica u Crnoj Gori
(IBA podrucje) (neizgradeni dio, prirodna stanista). Prema Centru za zastitu i proucavanje ptica, dio
pod zasadenim kulturama i onaj koji je ostao do danas neobraden, stanite je jarebice poljke (Perdix
perdix) 1 velikog broja Seva (Galerida cristata, Anthus campestris) 1 gnjezdiliste pcelarice (Merops apiaster).
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Od sisara, u siroj okolini se moze ocekivati prisustvo slijepih miseva (Chiroptera) (sve evidentirane vrste
zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori), glodara (pacov, misevi), jezeva (Erinaceinae).

U siroj okolini predmetne lokacije prisutne su sledec¢e vrste zmija: Cetvoroprugi smuk (Elaphe
quatuorlineata), bjelouska (Natrix natrlx), macja zmija (Telescopus falax), leopard smuk (Zamenis situla),
kaspijski smuk (Dolichophis caspins), balkanski smuk (Hierophis gemonensis). Takode, od gmizavaca prisutni
su zelembac¢ (Lacerta trilineata) 1 Sumska kornjaca (Testudo hermanii). Navedene vrste gmizavaca nalaze se
na Aneksima Habitat Direktive EU, Bernoj konvenciji, i zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori.

Od beski¢menjaka, moze se ocekivati prisustvo dvije vrste leptira, lastin repak (Papilio machaon) i
prugasto jedarce ({phiclides podalirilus), koje su zastiene u Crnoj Gori. Takode, u siroj okolini prisutne su
1 medunarodno znacajne vrste leptira mocvarni Sarenac (Euphydryas anrinia) 1 vaskrsnji leptir (Zerynthia
polyxena). Za ocekivati je prisustvo i dvije endemske vrste pravokrilaca — Ephippiger disoidalis 1
Euphalidoplera schmidti.

6.3. Zemljiste

Na kvaliett zemljista utice veliki broj faktora, a najvise geoloska podloga, reljef, klima, hidrografija,
vegetacija i covjek.
Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljistu prema Pravilniku o

dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu 1 metodama za njihovo ispitivanje (;,S1. list
RCG”, br. 18/97) date su u tabeli 12.

Tabela 12. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljistu

Red. | Element Hemijska MDXK u zemljistu u
br. oznaka mg/kg zemlje

1. Kadmijum Cd 2

2. Olovo Pb 50

3. Ziva Hg 1,5

4. Arsen As 20

5. Hrom Cr 50

6. Nikl Ni 50

7. Fluor F 300

8. Bakar Cu 100

9. Cink Zn 300

10 Bor B 5

11. Kobalt Co 50

12. Molibden Mo 10

Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zastitu bilja u zemljistu iznose za:
- triazine (atrazin 1 simazin) 0,01,
- karbamate 0,5,
- ditiokarbamate 1,0,
- 5-hlor-2-(4-hlorfenoksi)fenol 1,0
- fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB) 0,3 i
- organohlorne preparate DDT+DDD+DDE 0,01.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK mg/kg zemlje) toksi¢nih i kancerogenih matetija u zemljistu
iznose za:
- policiklicne aromati¢ne ugljovodonike (PAHS) 0,6
- polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC)za svaki od kongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153
1180) 0,004
- organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005.

Hemijske analize zemljista na lokaciji nijesu radene.
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Medutim, da bi se izvrsila procjena kvaliteta zemljiSta na lokaciji i njenom okruzenju iskoriscena je
Informacija o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2022. godinu, koju je uradila Agencija za zaStitu
zivotne sredine Crne Gore.

U 2022. godini, na podrucju Glavnog grada Podgorica, uzorkovanje zemljista izvrseno je na lokaciji
naselje Omerbozoviéi (poljoprivtedno zemljiSte u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada
»Livade”).

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:

- Analizom uzorka zemljista sa lokacije u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada ,,Livade®
(koja se prati od 2020. godine) evidentiran je povecan sadrzaj hroma, nikla, fluora i bora u odnosu
na vrijednosti normirane Pravilnikom. Sadrzaj svih ostalih neorganskih i organskih parametara ne
premasuje propisane koncentracije. Sadrzaj svih analiziranih toksic¢nih i kancerogenih organskih
materija je ispod limita detekcije.

Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada
»Livade®, u 2022. godini prikazan je na slici 18.
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Slika 18. Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini sanitarne deponije
komunalnog otpada ,,Livade”, u 2022. godini.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoracenja parametara na ovoj lokaciji pokazali su
sledece:

- U zemljistu uzorkovanom na ovoj lokaciji povecan sadrzaj navedenih elemenata ima prirodno,
geolosko porijeklo. Najvedi procenat njihovog sadrzaja prisutan je u prirodno tesko pokretljivim
oblicima, od ¢ega samo u silikatnim jedinjenjima 92,3% ukupnog nikla i 88,2% ukupnog hroma.
Bor je u zemljistu uglavnhom prisutan u kristalnim formama i na njegovu biodostupnost najvise
utice kiselost zemljista (pH), koja je opet u direktnoj vezi sa klimatskim prilikama. Njegov povisen
sadrzaj pripisuje se alkalnoj reakciji zemljista, niskom nivou padavina i visokim temperaturama
koje su obiljezile podgoricku kotlinu u duzem vremenskom periodu prije i u toku uzorkovanja.
Takvi uslovi pogoduju smanjenoj rastvorljivosti bora $to dovodi do njegovog nakupljanja u
povrsinskom sloju zemljista.

- Sekvencijalnom analizom se As, Cu, Zn, Cr, Ni Mo vec¢inom nalaze vezani u silikatnoj fazi
zemljista, Pb 1 Co vezani za silikate, organsku materiju i okside Zeljeza, dok se iz raspodjele Cd
moze zakljuciti da je njegov veéi procenat prirodno prisutan u zemljistu.

- Sekvencijalnom analizom uzorka zemljista sa ove lokacije ustanovljeno je da se kadmijum javlja u
svim frakcijama: 20,6% ukupne koncentracije kadmijuma se javlja u lako pokretnim frakcijama (I i
IT faza), 27,3% kadmijuma je vezano u oksidima Zeljeza i mangana (III frakcija), 5,8% je vezano za
organsku materiju dok se 46,3% kadmijuma nalzi vezano u kristalnim strukturama silikata.

Iz ove raspodjele kadmijuma se moze zakljuciti da je veci procenat ovog metala prirodno prisutan
u zemljistu.

- Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom zemljistu
uzorkovanom u blizini deponije “Livade” (naselje Omerbozovici) u opstini Podgorica je ispod
normiranih vrijednosti datih Pravilnikom

- Sadrzaj POPs hemikalija je ispod granice detekci
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Sto se tice lokacije treba oéekivati da je zemljiste na njoj pod odredenim uticajem zagadivaca koji se
emituju iz proizvodnih pogona u vlasnistvu Uniproma.

Geoloske i geomorfoloske karakteristike lokacije 1 njene okoline obradene su dijelu 2.3.

Sa aspekta tla, lokaciju u povrsinskom dijelu izgraduju uglavnom sljunkovito-pjeskoviti materijali
mjestimicno vezani u kompleksne konglomerate.

Teren lokacije nije podlozan eroziji i promjenama sa aspekta zbijenosti.

6.4. Vode

Zakonom o vodama (,,SL. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11,47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 2/17 i 84/18)
ureduje se pravni status i nacin integralnog upravljanja vodama, vodnim i priobalnim zemljiStem i
vodnim objektima, uslovi i nacin obavljanja vodne djelatnosti i druga pitanja od znacaja za upravljanje
vodama i1 vodnim dobrom.

Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povssinskih voda (,Sl. list RCG”, 25/19),
propisuje se nacin i rokovi utvrdivanja statusa povrsinskih voda, nacin sprovodenja monitoringa
hemijskog i ekoloskog statusa povrsinskih voda, lista prioritetnih supstanci i mjere koje ¢e se sprovoditi
za poboljsanje statusa povrsinskih voda.

Shodno ¢lanu 3. Pravilnika status povrsinskih voda odreduje se na osnovu rezultata monitoringa
hemijskog i ekoloskog stanja vodnih tijela ili vise vodnih tijela povtsinskih voda.

Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,SL. list RCG”, 52/19), propisuje
se nacin i rokovi utvrdivanja statusa podzemnih voda, nacin sprovodenja monitoringa hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda i mjere koje ¢e se sprovoditi za poboljsanje statusa podzemnih voda.

Status povrsinskih voda u podrucjima namijenjenim koris¢enju vode za ljudsku upotrebu ili na
podrucdjima zastite Natura 2000 odreduje se u skladu sa ¢l. 14 1 15 navedenog Pravilnika.

Status povrsinskih voda u podrucjima namijenjenim koris¢enju vode za ljudsku upotrebu ili na
podrucjima zastite Natura 2000 odreduje se u skladu sa ¢l. 14 i 15 Pravilnika o nacinu i1 rokovima
utvrdivanja statusa povtsinskih voda (,,SL. list RCG”, 25/19),.

Kada je u pitanju kvalitet voda za pice, prema Informaciji o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za
2022, koju je uradila Agencija za zaStitu zivotne sredine Crne Gore, na teritoriji Crne Gore po
opstinama vrsena je fizicko-hemijsko 1 mikrobioloska analiza uzoraka voda za pi¢e sa gradskih
vodovoda 1 drugih javnih objekata vodosnabdijevanja.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja i mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice za sve
opstine u Crnoj Gori u 2022. godini prikazani su na slikama 19 1 20.

Na osnovu fizicko - hemijske analize kvaliteta voda u Podgorici, koje se redovno rade, moze se
zakljuciti da je kvalitet voda u oko 93% slucajeva zadovoljava zahtjeve za pice, bez potrebe dodatnog
tretmana, dok mikrobioloska slika ukazuje da kvalitet voda u oko 98% slucajeva zadovoljava zahtjeve
za pice.

Praksa je pokazala da adekvatno hlorisanje uspijeva obezbjediti bakterioloski ispravnu vodu za pice.
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Slika 19. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice u 2022. godini
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Slika 20. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice u 2022. godini

Prema Informacije o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2022. godinu, koje je uradila Agencija za
zaStitu zivotne sredine Crne Gore mreza monitoringa kvaliteta povrsinskih voda obuhvata je 22
vodotoka sa 34 mjernih mjesta, medu kojima je rijeka Moraca.

U 2022. godini odraden je monitoring povrsinskih i podzemnih voda, prema ODV, odnosno shodno
Pravilniku o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,,SL. list RCG”, 25/19) i Pravilniku
o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,S1. list RCG”, 52/19).

Uvodenjem ekoloskog stanja za karakterizaciju kvaliteta voda, definsani su i elementi za klasifikaciju
ekoloskog stanja. Definisanje ekoloskog stanja povrsinskih voda odredreduje se na osnovu bioloskih,
hidromorfoloskih, hemijskih i fizicko-hemijskih elemenata.

Kategorije ekoloskog statusa pojedinih vodnih tijela povrsinskih voda:
- vrlo dobar ekoloski status,
- dobar ekoloski status,
- umjeren ekoloski status,
- lo$ ekoloski status i
- vtlo los ekoloski status.

Ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori u 2022. godini, realizovano je u 4 serije mjerenja za
osnovne fizicko-hemijske parametre, u periodu jun-decembar i obuhvaéena su sva godi$nja doba, kao i
period malih voda-kada je zagadenje voda najvece, kao i njthovo koriséenje. Odradena je 1 serija za
bioloska ispitivanja reprezentativna za karakteristicni bioloski ciklus na obalama, i u vodi za elemente:
fitobentos, makrofite 1 makrozoobentos, a takode 2 serije za elemenat fitoplankton.

Za vode rijeke Morace na tri mjerna mjesta u 2022. godini (ispod S. centra, Medurecje Pernica, donji
tok izmedu Vukovaca i Ponara) analizirani su sljede¢i parametri:

BPK5- bioloska potrosnja kiseonika

Bioloska potrosnja kiseonika (BPKD5) je kolicina kiseonika koja potrebna da se izvrsi bioloska oksidacija
prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagadenosti vode organskim jedinjenjima
definisan je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPKD5) i osnovni je parametar za ocjenu zagadenosti
povrsinskih voda organskim materijama, a njgove vrijednosti za Moracu za 2019, 2020, 2021 1 2022.
god. prikazane su na slici 21.
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Slika 21. BPKS5 u rijeci Moraéi (mg/1).
VD — vtlo dobar ekoloski status; D- dobar ekoloski status
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Izmjerene vrijednosti BPK5 u 2022. godini, pokazuju da je stanje kvaliteta voda Morace po ovom
osnovu imalo dobar ekoloski status na svim mjernim mjestima.

Sadrzaj fosfata

Najznacajniji izvor zagadenja ortofosfata potice iz komunalnih i industrijskih otpadnih voda i
poljoprivrede. Fosfati mogu ostetiti vodenu okolinu i narusiti ekolosku ravnotezu u vodama, te njihov
povecan sadrzaj moze izazvati eutrofikaciju, $to ima za posledicu ubrzano razmnozavanje algi i visih
biljaka i stvaranje nepozeljne promjene ravnoteze organizama prisutnih u vodi, kao 1 samog kvaliteta
vode.

Sadrzaj ortofosfata u Moraci prikazan je na slici 22.
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Slika 22. Sadrzaj ortofosfata(fosfata) u tijeci Moraci (mg/1).
VD — vtlo dobar ekoloski status; D- dobar ekoloski status

Izmjerene vrijednosti ortofosfata(fosfata) u 2022. godini, pokazuju da je stanje kvaliteta voda Morace po
ovom osnovu imalo vrlo dobar ekoloski status na svim mjernim mjestima.

SadrZaj nitrata

Jedinjenja koja sadrze azot, u vodi se ponasaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika, a time
uticu na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su komunalne i
industrijske otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih vjestackih dubriva u poljoprivredi i
zivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.

Sadrzaj nitrata u Moradi na Cetiti profila za 2021., izrazen u mg/1 prikazan je na slici 23.
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Slika 23. Sadrzaj nitrata u rijeci Moraci (mg/1).
VD — vtlo dobar ekoloski status; D- dobar ekoloski status

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta povrsinskih voda moze se zakljuciti da su izmjerene vrijednosti
za nitrate u granicama dozvoljenih koncentracija na svim mjernim mjestima.

Prikaz ocjene ekoloskog statusa /potencijala voda Morace, ukupnog statusa i statusa po elementima
kvaliteta opstih fizicko-hemijskih i1 bioloskih paramatera za 2022. g. na mjernim mjestima ispod S.
centra, Pernici, donjem toku dat je u tabeli 13.
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Tabela 13. Prikaz ocjene ekoloskog statusa /potencijala voda Morace, ukupnog statusa i statusa
o elementima kvaliteta opstih fiz. hemijskih i bioloskih paramatera za 2022. god.

Hemijski i Ekoloski status kvaliteta voda
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Ukupni ekoloski status voda rijeke Morace u 2022. god. na tri lokacije (ispod S. centra, Pernici, Donjem
toku) imao je dobar ekoloski status na lokaciji Pernica i ispod S. centra, a na lokaciji na donjem toku
izmedu Vukovaca i Ponara umjeren ekoloski status.

Za ocjenu kvaliteta podzemnih voda iskoris¢ena je Informacije o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori
za 2022. godinu, Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore , Podgorica 2023. god.

Tokom 2022. godine, na podrucju Crne Gore raden je monitoring 48 podzemnih voda: izvorista/izdani
(14), kopanih bunara (8) i novih busotina (23).

Podzemne vode na osnovu Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,S1. list
RCG” 52/19) mogu imati dobar hemijski status i lo§ hemijski status.

6.5. Kvalitet vazduha

Donosenjem Pravilnika o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (»Sluzbeni list CG«, br. 21/11)
propisan je nacin pracenja kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne metode mjerenja,
kriterijumi za postizanje kvaliteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i1 njihova validacija.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,SL. list
CG*, br. 44/10, 13/11, 64/18), tetitorija Crne Gore podijeljena je u tri zone (tabela 14), koje su
odredene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujucih
materija, na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagadujucih materija i modeliranjem
postoje¢ih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim
granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Tabela 14. Zone kvaliteta vazduha.

Zona kvaliteta vazduha Opstine u sastavu zone
Berane, Bijelo Polje, Gusinje, Kolasin, Mojvkovac,
Sjeverna zona kvaliteta vazduha I?etnjica, Plav, Pljevlja, Pluzine, Rozaje, Savnik,
Zabljak
Centralna zona kvaliteta vazduha Cetinje, Danilovgrad, Niksi¢, Podgorica, Zeta
Juzna zona kvaliteta vazduha Bar, Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj, Herceg Novi

Iz tabele se vidi da Zeta pripada centralnoj zoni kvaliteta vazduha.

U tabeli 15 prikazane su grani¢ne vrijednosti imisija CO, SO, NO; i PMy, shodno Uredba o
utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,S1.
list CG”, br. 25/12).
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Tabela 15. Granicna vrijednost imisije za neorganske materije.

Zagadujuca Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost za zastitu zdravlja ljudi
materija
CO Maxsimalna osmocasovna srednja 10 mg/m?3
dnevna vrijednost
SO, Jednogasovna srednja vrijednost 350 pg/m?, ne smije se.prekoraéi.ti vise od 24
puta tokom jedne godine
Dnevna srednia vrijednost 125 pg/ m3, ne smije se prekora.éiti vise od 3
puta tokom jedne godine
NO2 Jednocasovna srednja vrijednost 200 pg/m?3, ne smije se prekoraciti vise od 18
puta tokom jedne godine
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m?
PMio Dnevna srednja vrijednost 50 pg/m3, ne smije se prekoraditi vise od 35
puta tokom jedne godine
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m?

Na lokaciji kvalitet vazduha nije pra¢en. Medutim, za ocjenu kvaliteta vazduha na lokaciji 1 njenoj $iroj
okolini iskoris¢ena je i Informacija o stanju zivotne sredine za 2022. godinu, koju je uradila Agencija za
zastitu zivotne sredine Crne Gore, Podgorica, 2023.

Na automatskoj stacionarnoj stanici u Podgorici 2 UB (blok V) vr$eno automatsko mjerenje: SO,
PMs, PMio, (Pb, As, Cd, Nii BaP u PMy), dok je na automatskoj stacionarnoj stanici u Podgorici 3 UT
(kruzni tok Zabjelo) vrseno je automatsko mjerenje: NO, NO,, NOy, CO, C¢Hg, PMio, (Pb, As, Cd, Ni 1
BaP u PMm).

Na mjernoj stanici Podgorica 2 Blok V, sve izmjerene vrijednosti sumpor(IV)oksida, izrazene kao
jednocasovne i srednje dnevne koncentracije, bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti za zastitu
zdravlja.

Srednje godisnje koncentracije azot(IV)oksida uporedene sa granicnom vrijednoséu na mjernoj stzanici
Podgorici 3 UT (kruzni tok Zabjelo) date su na slici 24.

Azot dioksid NO2

ug/m3
45
40
B Srednja
22 godidnja
30 vrijednost
25 pg/m3
20
15
10
e Granina
2 . srednja
0 godisnja
Plievlja Gradina Bijelo Niksi¢ Podgorica Gornje Kotor vrijednost
Polje Zabjelo  Mrke ug/m3

Slika 24. Srednje godis$nje koncentracije azot(IV)oksida — NOz uporedene sa granicnom vrijednoscu

Na mjernoj stanici u Podgorici kruzni tok Zabjelo (UT), dvije jednocasovne srednje vrijednosti azot-
dioksida bile su iznad grani¢ne vrijednosti (200 pg/m’ — ne smije biti prekoradena preko 18 puta
godis$nje). Srednja godiSnja koncentracija ovog polutanta bila bila je ispod grani¢ne vrijednosti (40
pg/m?).

Maksimalne osmocasovne srednje godisnje koncentracije ugljen(II)oksida (CO), na mjernom mjestu u
u Podgorici 3 UT (kruzni tok Zabjelo) bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti koja iznosi 10
mg/m’ (slika 25).
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me/m3 Ugljen monoksid CO it Maksimalna 8-

15 tasovna
vrijednost
mg/m3

10

e Srednja

5 vrijednost 8-
tasovnih
I vremena
usrednjavanja
0 [ = (=] [ - mg/m3
Pljevlia  Bijelo Polje Niksi¢ Podgorica Zabjelo Kotor

Slika 25. Maksimalne osmocasovne dnevne koncentracije ugljen(Il)oksida
uporedene sa ciljnom vrijednoscu.

Mjerenja suspendovanih cestica PMyy vrSena su na sedam mjernih stanica medu kojima su i stanice u
Podgorici 3 kruzni tok Zabjelo (UT) i Podgorici 2 Blok V (UB).

Na mjernom mjestu Podgorica3 kruzni tok Zabjelo (UT), srednje dnevne koncentracije PM, Cestica su
66 dana prelazile propisanu grani¢nu vrijednost (50 pg/m’). Godisnja srednja koncentracija na ovoj
urbanoj saobracajnoj stanici je bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti i iznosila je 35 pg/m’. U
Podgorici, na mjernom mjestu u Bloku V, tokom mjerenja u 2022. godini, iznad granic¢ne vrijednosi bilo
je 55 srednjih dnevnih koncentracija. Godi$nja srednja vrijednost PM10 cestica nije prelazila grani¢nu
vtijednost i iznosila je 30 pg/m’.

Na slici 26. predstavljene su maksimalne dnevne i srednje godisnje koncentracije PMi, cestica
uporedene sa grani¢nim vrijednostima.

ue/m3 PM10 Cestice/koncentracija
350 == maksimalna dnevna
koncentracija PM10
300 ug/m3
250 = srednja godisnja

koncentracija PM10

pg /m3
200

granicna srednja
dnevna

koncentracija PM10
1 g /m3
. . granicna srednja
50 —_—— — — — — —— godisnja
. .. .I .i .I . . koncentracijaPM10
0 L b pg /m3

Pljevlja  Bijelo Polje Niksi¢ Podgorica ZaBjetigorica Blok V  Bar Kotor

150

o
o

Slika 26. Maksimalne dnevne i srednje godisnje koncentracije PMio Cestica
uporedene sa grani¢nim vrijednostima.

Tokom 2022. godine, mjerenje suspendovanih cestica PMys realizovano je na pet stacionarnih mjernih
stanica.

Na stacionarnoj stanici u Podgorici 2 Blok V (UB), srednja godisnja koncentracija suspendovanih
Cestica PMys bila je jednaka sa propisanom grani¢nom vrijedno$éu koja iznosi 20 pug/m’.

Vrsene su analize PMy Cestica na sadrzaj benzo (a) pirena.

Godisnja srednja vrijednost benzo(a)pirena na mjernim stanicama u Podgorici 3 kruzni tok Zabjelo
(UT) i Podgorici 2 Blok V (UB) bila je iznad propisane ciljne vtijednosti od 1ng/m’.

Srednje godisnje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim cesticama PM,
na mjernim mjestima na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PMjo Cestica u vazduhu
(u Podgorici 3 kruzni tok Zabjelo (UT) i Podgorici 2 Blok V (UB), bile su ispod propisanih grani¢nih i
ciljnih vrijednosti.
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Rezultati mjerenja za 2022. god, pokazuju da je kvalitet vazduha u Podgorici u zimskom periodu
ugrozen povisenim sadrzajem PMio, PMys i benzo-a-pirena.

Treba naglasiti da je vazduh na lokaciji pod uticajem zagadivaca koji se emituju iz proizvodnih pogona
u vlasnistvu Uniproma.

6.6. Klima

Kao $to je ve¢ navedeno u dijelu 2.4., posmatrano podrucje karakteriSe submediteranska klinma sa
dugim, toplim 1 susnim ljetima i blagim i kiSovitim zimama.

Prema podacima HMZ Crne Gore za 2021. godinu za Podgoricu (Statisticki godisnjak Crne Gore za
2022. god.), srednje mjesec¢ne temperature vazduha na podrucju Podgorice su se kretale od 7,1 u

januaru do 29,4 °C u julu. Srednja godis$nja temperatura vazduha u 2021. godini iznosila je 17,0 °C i bila
je malo niza u odnosu na 2020. godinu kada je iznosila 17,2 °C

Maksimalna mjesecna, prosjecna kolic¢ina padavina bila je u januaru, a minimalna u junu. Prosjecna
godisnja koli¢ina padavina u 2021. godini bila je 1.596 1/m” i bila je veéa nego 2020 godine kada je
iznosila 1.498 1/m?

U ukupnoj kolic¢ini padavina za podrucje Podgorice u 2021. godini, snijega nije bilo.
U 2021. Godini vedrih dana bilo je 149, a oblac¢nih 76.

Vijetar kao klimatski element zavisi od opste cirkulacije vazduha u atmosferi i od oblika reljefa.
Sa jakim vjetrom u toku 2021. godine u Podgorici bilo je 87 dana, a najvise ih je bilo u maju 13, a
najmanje u novembru 1.

6.7. Kulturno naslede — nepokretna kulturna dobra

Na lokaciji predmetnog objekta i njenom uzem okruzenju nema zasticenih objekata i dobara iz kulturno

istorijske bastine. Kako je ve¢ navedeno, najblize dobro kulturno istorijske bastine predmetnoj lokaciji
je Manastir Dajbabe, koji je od lokacije udaljen oko 3.100 m vazdusne linije.

6.8. Predio i topografija

Posmatrano podrucje pripada pejzaznoj jedinici — Zetsko-Bjelopavlicka ravnica. Ravnica je ispresijecana
dolinama Zete, Morace, Cijevne, Ribnice 1 Sitnice. Obodna brda su pokrivena niskim degradiranim
kserotermnim hrastovim Sumama (Quercus sp.) 1 Sikarama grabica (Carpinus orientalis) sa primjesom
zimzelenih vrsta.

Prostor lokacije 1 njene Sire okoline, karakterisu dvije vrste pejzaza izgradeni pejzaz i prirodni pejzaz.
Izgradeni pejzaz ¢ini prije svega postrojenja u vlasnistvu Uniproma i pratec¢ih objekata, a prirodni koji
se nalazi u okruzenju industrijske zone, uzvisenja Srpska i Dajbabe, park, degradirane livade 1 korito
rijeke Morace.

6.9. Izgradenost prostora lokacije i njene okoline

Teren lokacija predstavlja ravnu pjes¢ano-travnatu povrsinu na kojoj nema objekata.

U okruzenju lokacije projekta, sa sjeveroistocne strane nalaze se bazeni crvenog mulja, a u produzetku
industrijski pogoni Uniproma, dok se sa ostalih strana nalaze sela Zete (Botun i Srpska).

U selima (Botun i Srpska) uglavnom se nalaze individualno stambeni objekti, poljoprivredni i skladistni
objekti.

Najblizi stambeni objekat koji je napusten nalazi sa sjeverne strane lokacije i od granice koncesionog
polja je udaljen oko 40 m vazdusne linije.
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7. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

Izgradnja i eksploatacija solarne elektrane SE ,,ZT Energy” u naselju Srpska, Opstina Zeta, nece imati
znacajniji uticaj na zivotnu sredinu.

Ovim Elaboratom biée indetifikovani i analizirani uticaji karakteristini za izgradnju i eksploataciju
objekta.

Metodologija klasifikacije 1 vrednovanja uticaja koja je primijenjena za potrebe ovog Elaborata bazirana
je na analizi prema kojoj se razmatranje uticaja vr$i u odnosu na sledece parametre:

- prostorni aspekt, prema kome uticaji mogu biti lokalni, regionalni i globalni,

- vremenski aspekt, prema kome uticaji mogu biti povrementi ili trajni,

- intenzitet, prema kome se uticaji klasifikuju po gradaciji.

Prikaz mogucih znacajnih uticaja koje projekat moze imati na zivotnu sredinu (prema clanu 9 Pravilnika
o blizoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SL. list CG” br. 19/19)) obuhvatice
kvalitativan 1 gde je to moguée, kvantitativan prikaz mogucih promena u zivotnoj sredini za vrijeme
izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj akcidenta.

Vrednovanje uticaja izgradnje i eksploatacije objekata na pojedine segmente zivotne sredine izvrseno je
na bazi inteziteta, odnosno nivoa procjene uticaja, kroz sledece stavke:
- nema uticaja, nema promjene elemenata zivotne sredine.
- uticaj je mali, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je mala i
- uticaj je znacajan, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je veca od dozvoljenih
zakonskih normi.

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekata na zivotnu sredinu na lokaciji i §ire moze se javiti u fazi
izgradnje, u fazi eksploatacije, uz napomenu da jednu i drugu fazu moze da prati pojava akcidentnih
situacija.

7.1. Kvalitet vazduha

U toku izvodenja radova

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvodenja radova nastaju kao posljedica prisustva gradevinskih
masina na realizaciji projekta. Negativne posljedice se javljaju kao rezultat ravnanja terena i iskopa
odredene kolicine materijala, njegovog transporta i ugradivanja materijala.

Prilikom izgradnje do narusavanja kvaliteta vazduha moze do¢i usljed:
- uticaja izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije (bager, utvariva¢, kamion) koja ce biti
angazovana na izgradnji objekta,
- usljed transporta raznih materijala prilikom prolaska kamiona i mehanizacije i
- uticaja lebdecih Cestica (prasina) koje nasataju usljed iskopa.

Specificnu emisiju zagadujué¢ih materija karakterise oslobadanje produkata potpunog i nepotpunog
sagorevanja goriva u motorima sa unutrasnjim sagotjevanjem. Sadrzaj stetnih komponenti u izduvnim
gasovima zavisi od vrste goriva, rezima rada, opterecenja i snage motora.

Imajudi u vidu da se radi o privremenim i povremenim poslovima malog obima to koris¢enie poznatih
modela za procjenu imisionih koncentracija gasova i PM cestica nije primjenljiva.

Iz navedenih razloga prorac¢un imisionih koncentracija gasova i PM cestica u fazi izgradnje objekta nije
raden, vec su u tabeli 16. Navedene granicne vrijednosti emisija gasovitih polutanata i lebdec¢ih cestica
prema Evropskom standardu za vanputnu mehanizaciju (EU Stage III B i Stage IV iz 2006. Odnosno
2014. god. prema Direktivi 2004/26/EC).

Obaveza je Nosioca projekta da angazuje mehanizaciju koja ¢e po pitanju emisija gasovitih polutanaka
zadovoljiti navedeni Evropski standard.
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Tabela 16. EU faza I11 B, standarda za vanputnu mehanizaciju Faza 111 B

g Snagi rWnotora Datum Emisija gasova g/kWh
CO HC Nox PM
L 130< P =< 560 Jan. 2011. 3,5 0,19 2,0 0,025
M 75 <P <130 Jan. 2012. 5,0 0,19 3,3 0,025
N 56 <P <75 Jan. 2012. 5,0 0,19 3,3 0,025
P 37 <P <56 Jan. 2013. 5,0 4.7 0,025
*Nox + HC
Faza IV
Q 130< P = 560 Jan. 2014. 3,5 0,19 0,4 0,025
M 75 <P <130 Okt. 2014. 5,0 0,19 0,4 0,025

Granicne vrijednosti imisija CO, SO, NO, i PMio, shodno Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujucih
matetija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SL. list CG”, br. 25/12) prikazane
su u tabeli 15.

Odvodenje izduvnih gasova iz angazovane gradevinske mehanizacije pri izvodenju predmetnog
projekta ne predstavlja poseban problem, posto se sa aspekta morfologije terena radi o otvorenom
prostoru, ¢ime se smanjuje opasnost od zagadenja. Svakako, na to uticu i meteoroloski uslovi kao $to
su brzina i pravac vjetra, temperatura i vlaznost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je i ta $to
se radi o privremenim i povremenim radovima.

Takode, pri ravnanju terena i iskopu materijala do manjeg negativnog uticaja na kvalitet vazduha moze
dodi uslijed pojave praine, zato je u susnom periodu i za vrijeme vjetra neophodno je kvasenje terena.

Realizacija ovog projekta sa aspekta aerozagadenje prilikom rada mehanizacije ne¢e imati uticaja na
izvoriste ,,Bolje sestre”, koje je od lokacije udaljeno oko 4 km.
Ovo iz razloga $to se radi o malom broju angazovane mehanizacije pa kolicina gasova nije velika. Sa
druge strane, imajuci u vidu da se radovi izvode u ograni¢enom vremenskom periodu (ravnanje terena i
iskop rova oko 5 dana), odnosno da su privremenog i povremenog karaktera, 1 da isti nece bitno uticati
na zagadenje zivotne sredine ¢ak u samom okruzenju lokacije.

Procjenom vrednovanja uticaja moze se konstatovati da ¢e uticaj izgradnje objekta na kvalitet vazduha
biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta inteziteta mali.

U toku funkcionisanja

Prilikom eksploatacije objekta do narusavanja kvaliteta vazduha moze doc¢i samo uslijed uticaja izduvnih
gasova iz automobila koji dolaze ili odlaze od objekta.

Imajudi u vidu broj vozila koja ¢e dolaziti ili odlaziti, koli¢ine zagadujucih materija po ovom osnovu ne
mogu izazvati negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom podrudju.

7.2. Kvalitet voda i zemljiSta
U toku izvodenja radova

Kako na predmetnoj lokaciji, a ni u njenoj blizini, ne postoje povtsinske vode to ne postoji moguénost
da izvodenje radova na realizaciji projekta ima uticaj na njih.

Uticaj realizacije projekta na zemljiSte ogleda se u trajnom zauzimanju veée povrSine zemljista, uz
napomenu da se radi o livadi i pasnjaku.

Prilikom izvodenja projekta odlagaliste gradevinskog materijala u koliko je nedovoljno zasti¢eno, moze
biti potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa jakog intenziteta, kao 1 voda sa pristupnih
puteva i parkiraliSta gradevinske mehanizacije.

Svakako vjerovatnoc¢a ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne mogu se ta¢no procijeniti, ali
odredeni rizik postoji i on se moze svesti na najmanju mogucu mjeru, adekvatnom organizacijom i
uredenjem gradilista.
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Sa druge strane, izvodac je duzan da po zavrsetku radova gradiliste kompletno ocisti, ukloni sav
gradevinski otpad i da prema projektu izvrsi uredenje terena, ¢ime bi se izbjego uticaju otpadnog
materijala na zivotnu sredinu.

U toku realizacije projekta nece se izvrsiti depozicija hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na
zagadenje zemljista i podzemnih voda.

Prema tome eksploatacija ovog projekta neée imati uticaja na izvoriste ,,Bolje sestre”, koje je od lokacije
udaljeno oko 4 km.

Imajudi u vidu povrsinu koju zauzima objekat u toku njegove izgradnje doci ¢e do odredenih promjena
lokalne topografije.

Procjenjuje se da u toku izgradnje objekta nece doci do veéih promjene u kvalitetu atmosferskih voda
koje odlaze u zemlju, odnosno vrednovanjem uticaja moze se konstatovati da ¢e uticaj izgradnje objekta
na atmosferske vode koje odlaze u zemlju a time i na podzemne vode biti lokalnog karaktera,
povremen, a sa aspekta inteziteta mali, jer u toku izgradnje objekta nema znacajnih zagadivaca.

Takode, procjena je da u toku izgradnje objekta ne¢e doci do veéih promjena postojeceg fizicko-
hemijskog 1 mikrobioloskog sastava zemljisSta na lokaciji objekta i njenoj okolini, odnosno
vrednovanjem uticaja moze se rec¢i da Ce uticaj izgradnje objekta na kvalitet zemljista biti lokalnog

karaktera i povremen, a sa aspekta inteziteta mali.

U toku funkcionisanja

Imajudi u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija hemijskih i
drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje zemljista 1 podzemnih voda.

Prema tome eksploatacija ovog projekta nece imati nikakvog uticaja na izvoriste ,,Bolje sestre”, koje je
od lokacije udaljeno oko 4 km.

Imajudi u vidu da se ispod transformatora nalazi uljna kada koja moze da prihvati cjelokupno ulje iz
transformatora u slucaju havarije, tako da ni po tom osnovu ne postoji moguénost prosipanja ulja van
kade, odnosno ne postoji mogucnost zagaadenja zemljista i podzemnih voda.

7.3. Lokalno stanovni§tvo

Imajudi u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem neée do¢i do trajne promjene
u broju i strukturi stanovniStva na podrucju lokacije objekta i njihove uze okoline, posto u toku
funkcionisanja objekta nije predvideno stalno prisustvo zaposlenih osoba, dok u toku izgradnje bice
prisutni izvrsioci do zavrsetka predvidenih radova.

Uticaj izgradnje objekta na lokalno stanovnistvo nece biti izrazen, imajuci u vidu da emisija zagadujuéih
materija nije velika, a sa druge strane radi se o poslovima povremenog i privtemenog karaktera.

Pri radu osnovnih gradevinskih masina proizvodi se odredeni nivo buke.
Vrijednosti zvuéne snage izvora (Lw), za osnovne gradevinske masine koje ¢e biti angazovane na
izgradnji objekta prikazane su u tabeli 10.

Pri izgradnji objekata sve masine ne rade u isto vrijeme, a vecina njih pri radu je u pokretu i udaljena je
jedna od druge, $to otezava stvarnu procjenu generisane buke.

Proracun nivoa buke je raden u uslovima slobodnog prostiranja zvuka, pojedinacno za masine koje ¢e
biti najvise koris¢ene 1 koje emituju najvecu buku (bager, masina zabusenje rupa, utovarivac, kamion i
mikser).

Dobijene vrijednosti nivoa buke uz koris¢enje modela u uslovima slobodnog prostiranja zvuka na
odredenom rastojanju od izvora za navedene slucajeve prikazane su u tabeli 17.
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Tabela 17. Proracun ekvivalentnog nivoa buke na razlicitim rastojanjima od izvora buke

Iovor Rastojanje od izvora buke, m Dozyoljeni ekvivalentni
25 | 50 | 100 | 150 | 200 nivo buke u dBA
Bager 61 | 55 | 49 | 45 43
Utovarivac¢ 56 | 50 | 44 | 40 38 60
Kamion 56 | 50 | 44 | 40 38
Mijesalica za beton 50 | 50 | 44 | 40 38

Napomena: Kada se radi o vise izvora buke proracun ukupnog nivoa buke izvrsen je na osnovu izraza:

Lr =10-log > 10%*7;dB(A)
i

gdje je: Lr: ukupni nivo buke, a Ij pojedinacni nivo buke.

Rezultati proracuna pokazuju da ¢e u fazi izvodenja radova dodi do poveéanja nivoa buke u okolni
prostor na rastojanju do: 28 m - za bager i masinu za buSenje rupa, 16 m - za utovarivac 1 16 m - za
kamion, 32 m - za bager + kamion 1 22 m za utovariva¢ + kamion u odnosu na dozvoljene vrijednosti
prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke
i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja $tetnih efekata buke (,,SL. list CG*, br.60/11) i prema Odluci
o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice (,,Sl. List CG — opstinski propisi”
br. 27/15).

Prema navedenom Pravilniku i Odluci, na granici zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti
nivoa buke u zoni sa kojom se granici.

Imajudi u vidu navedeno dopusteni nivo buke je 60 dB(A) za dan, 60 dB(A) za vece 150 dB(A) za nod,
za zonu mjesovite namjene, koja se granici sa industrijskom zonom — ,, KAP”-a.

Takode, ¢lanom 3. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke precizira se:

WAzuzetno, bez obzira na akusticnu Zonu i odgovarajucu graniinu vrijednost, buka koja potie od gradevinskib radova na
otvorenom prostorn a (ije ivodenje je idata dogvola nadlesnog organa, moze prekoraliti propisanu granicnu vrijednost
za 5 dB, u vremenu u kojem se u skladu sa gakonom mogn izvoditi gradevinski radovi”.

Posto je najblizi objekat od granice lokacije udaljen oko 40 m vazdusne linije, to nivo buke do prvih
objekata nece biti ve¢i od dozvoljenih vrijednosti.
Sa druge strane radi se o povremenim i privremenim radovima koji ¢e se izvotiti u toku dana.

U toku eksploatacije objekata sa stanovista buke koju razvijaju prevozna sredstva koja dolaze do
objekta zbog njegovog odrzavanja, nece doc¢i do veéih promjena u odnosu na postojece stanje, tako da
u tom slucaju ne treba preduzimati posebne mjere zastite.

Uticaj vibracija na zivotnu sredinu u toku izgradnje objekta nece biti znac¢ajan, dok u fazi eksploatacije
objekta vibracije nece biti prisutne.

Sa aspekta zracenja uticaj rada solarnih panela i trafostanice na stanovnistvo je zanematljiv, §to
potvrduju rezultati proracun jacine elektricnog polja i magnetske indukcije unutar i oko trafostanice,
kao i mjerenja koja su obavljanja sa profesionalnom opremom oko slicnih trafostanica koje su u
pogonu.

Proracun je pokazao da jacina elektricnog polja pored trafostanice ,,ZT ENERGY*“ moze dosti¢i
vtijednost do najvise 0.5 kV/m, a magnetna indukcija najvise 0.8 pT, sto su daleko nize vrijednosti od
propisanih za opstu populaciju koje iznose 5 kV/m za ja¢inu elektricnog pola i 200 uT za magnetnu
indukciju, a takode mnogo niza i od vrijednosti propisanih za podrucja povecane osjetljivosti koje
iznose 1.25 kV/m za jacinu elektricnog pola i 50 p'T za magnetnu indukciju.

Realizacijom projekta koji zauzima veliku povrsinu, doci ¢e i do trajnih promjena u postojeéim
vizurama prostora, s obzirom na to da je lokacija sada neizgradena.

Vrednovanjem uticaja moze se konstatovati da ce uticaj izgradnje 1 eksploatacije objekta na
stanovnistvo biti lokalnog karaktera, povremen, a sa aspekta inteziteta mali.
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7.4. Uticaj na ekosisteme i geologiju

Usled planirane izgradnje na predmetnom prostoru ocekuju se odredeni uticaji na floru 1 faunu
predmetne lokacije.

Uticaj projekta na biodiverzitet ¢e varirati u zavisnosti od stepena degradacije staniSta odnosno
promjena koje nastanu realizacijom predmetnog projekta, ravnanja terena.

Takode, solarne elektrane obi¢no zahtijevaju neki oblik upravljanja vegetacijom ispod i u prazninama
izmedu izmedu nizova solarnih panela. Strogo treba zabraniti ukljanjanje “nezeljene” vegetacije
upotrebom herbicida ili prekrivanjem zemlje sljunkom kako bi se olaksao rad objekta. U prvom slucaju
dolazi do zagadivanja zemljista 1 podzemnih voda, a u drugom moze do¢i do unosenja alohtonih vrsta.
Najpozeljnije bi bilo da se vrsi kosenje.

Nestankom prirodnih stanista, fauna predmetne lokacije bice osiromasena za vrste koje na istoj stalno
ili privremeno borave, ali koje ovaj prostor nece napustiti ve¢ ¢e nova stanista pronaci u blizoj okolini
koja ¢e biti van uticaja planiranih aktivnosti.

Tokom izvodenja gradevinskih radova, buka koju proizvode gradevinske masine i sam proces izgradnje,
imace negativan uticaj na faunu lokacije i njene uze okoline. Ovo se narocito odnosi na ptice koje su
osjetljivije na buku, kao i na gmizavce koji su osjetljivi na sve vidove vibracija. Nakon zavrsetka radova i
prestanka buke za ocekivati je da ¢e ovaj negativni uticaj u potpunosti prestati i da ¢e se ptice 1 gmizavci
ponovo naseliti u okruzenju projektne zone.

U toku izvodenja projekta nec¢e doc¢i do gubitaka i ostecenja geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih
osobina.

Procjenom vrednovanja uticaja moze se konstatovati da ¢e uticaj rada objekta na ekosisteme biti
lokalnog karaktera i stalan, a sa aspekta inteziteta mali.

7.5. Namjena i koriS¢enje povrsina

Prostor planiran za realizaciju projekta je neizgradena povrsina

Nadlezni organ Opstine Zeta donio je Odluku o odredivanju lokacije sa elementima urbanisticko-
tehnickih uslova za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa — solarne elektrane.

Prema tome, planirani projekat nece imati veceg uticaja na namjenu i koris¢enje povrsina, jer se radi o
livadi i pasnjaku.

Kako objekat u toku eksploatacije nece u vrsiti emisiju zagadujucih supstanci, kao ni supstanci koje bi
zagadile zemljiste 1 vode to nece biti uticaja projekta na koris¢enje okolnog prostora.

7.6. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

U toku realizacije projekta doci ¢e do manjeg uticaja na putnu infrastrukturu zbog neznatnog povecanja
protoka saobracaja, dok ce uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektricnu, vodovodnu i
telekomunikacionu mrezu) bice zanemarljiv.

U toku eksploatacije objekta uticaj na komunalnu infrastrukturu bice zanemarljiv.

7.7. Uticaj na zaStiCena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

Izgradnja 1 finkcionisanje predmetnog projekta nece imati uticaja na zasticena kulturna dobra imajuéi u
vidu da njih nema na lokaciji i njenom okruzenju.

7.8. Uticaj na karakteristike pejzaZa

Uticaji na pejzaz predstavljaju fizicke promjene koje su uzrokovane zahvatima koji uticu na karakter
pejzaza i na nacin na koji se on dozivljava.

Izgradnja predmetne solarne elektrane nastaju tzv. izgradene odnosno antropogene povrsine koje u
ovom slucaju mijenjaju prirodne odlike odnosno izgled lokacije nakon ¢ega dolazi do promjena
karaktera pejzaza ovog podrudja.
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7.9 Uticaj solarnih panela, u smislu refleksije na funkcionisanje Aerodroma Podgorica

Za potrebe procjene uticaj solarnih panela, u smislu refleksije na funkcionisanje aerodroma Golubovci
uradena je studija od strane ,,Solarian Energy” iz Instanbula, Turska.

Procjena rizika od refleksije do pilota obradena je u studiji pomocu aplikacije GlareGauge/ForgeSolar
koja se temelji na algoritmu SGHAT v.3 (Solar Gliare Hazard Analiysis Tool).

Sprovedene simulacije nijesu pokazale prisutnost fenomena refleksije kako za pilote koji se priblizavaju
iz oba smjera piste, tako i za operatere kontrolnih tornjeva.

Studija o mogucoj refleksiji uzorkovanoj solarnom elektranom 1 procjena prepreka za vazdusnu
navigaciju data je u prilogu V.

Napominjemo da je na osnovu istog algoritma SGHAT v.3 (Solar Gliare Hazard Analiysis Tool) uz
pomoc¢ aplikacije GlareGauge/ForgeSolar uradena procjena uticaja solarnih panela, u smislu refleksije
na funkcionisanje acrodroma Golubovci za SE "KAP" za koju je Agencija za zastitu zivotne sredine
izdala Rjesenje, kojim je data saglasnost na Elaborat o prcojeni uticaja na zivotnu sredinu.

Pored navedenog Investitor je obezbijedio i misljenje Agencije za civilno vazduhoplovstvo po pitanju
uticaja rada SE ,,ZT Energy” na operacije polijetanja i slijetanja aviona sa/na Aerodroma Podgorica. -
prilg VL.

U misljenju se navodi da predmetni objekat nece imati negativan uticaj na operacije polijetanja i
slijetanja aviona sa/na Aerodroma Podgorica, imajuéi u vidu da je izgradnja predmetne solarne
elektrane planirana na udaljenosti oko 3,3 km vazdusne Linije od Aerodromai da je veza solarne
Elektrane sa trafostanicom planirana kao podzemna.

7.10. Kumulativni uticaji sa uticajima drugih postojec¢ih i/ili odobrenih projekata

Na bazi opisa projekta i analize mogucih uticaja konstatovano je da izgradnja i eksploatacija objekta,
nece nece imati vedi uticaj na zivotnu sredinu.

Sto se ti¢e kumulativnog uticaja projekta sa drugim projektima na Zivotnu sredinu treba istaéi da rad
objekta nece dovesti do promjene postojeceg stanja, koje je sa aspekta kvaliteta vazduha pod odredenim
uticajem rada postojecih proizvodnih pogona Uniproma.

Medutim, treba naglasiti da je taj uticaj na kvalitet vazduha sve manji imajuéi u vidu da osim novih
pogona Fabrike za proizvodnju silumina i Fabrike za proizvodnju trupaca ciji uticaj nije izrazen, ostali
nekadasnji pogoni KAP-a ne rade.

7.11. Uticaj nakon zamjene panela i uticaj nakon prestanka rada solarne elektrane

Racuna se da solarni paneli imaju vijek trajanja od 20 do 30 godina. Nakon toga se postavlja pitanje
njihovog odlaganja za koje Crna Gora, ni zemlje u okruzenju nemaju rjesenje. Stoga, problem odlaganja
solarnih panela u punoj snazi pojavice se za dvije do tri decenije na nacin $to ¢e se zivotna sredina jos
vise ugroziti jer solarni paneli predstavljaju opasan otpad koiji nije lak za reciklazu.

Obaveza Investitora je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu opasnog otpada koji ¢e
biti otpremljen prema vazecem nacionalnom odnosno medunarodnom zakonodavstvu. Nikako se ne
smije dozvoliti bilo koje alternativno tjesenje po kojem bi ovaj otpad bio privremeno skladisten na bilo
koju lokaciju koja nije strikno namijenjena za skladistenje opasnog otpada koji nestru¢nim rukovanjem i
smjestajem na neadekvatnu lokaciju moze da dovede do velikih zagadenja zivotne sredine.

Imajudi u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija hemijskih i
drugih materija koje bi mogle znacajnije uticati na zagadenje zemljista i voda.

Medutim, da bi se izbjegao uticaj na zivotnu sredinu nakon prestanka rada solarne elektrane, Investitor
je duzan da ukloni svu opremu i konstrukciju (solarni paneli, invertori, kablovi, ¢elicne konstrukcije 1
drugo), 1 da iste preda akreditovanim firmama koje se bave reciklazom navedene opreme.

Nakon $to se sva oprema ukloni i isporuci firmama za reciklazu, Investitor je duzan da lokaciju
kompletno odisti od svih preostalih materijala, i da izvrzi rekultivaciju terena kako bi se teren mogao
koristiti u druge svrhe.
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7.12. Akcidentne situacije

Do najveéeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine segmente zivotne
sredine moze dodi u slucaju pojave akcidenta, a prije svega pozara, zemljotresa 1 procurivanja ulja i
goriva iz mehanizacije i motornih vozila.

Pozar

Pozar kao elementarna pojava desava se slucajno, a njegove razmijere, trajanje i posljedice ne mogu se
unaprijed definisati i predvidjeti.

Do pozara na lokaciji moze da dode uslijed nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena, neispravnosti,
preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektri¢nih instalacija, kao i uslijed razvoja pozara koji se
mogu javiti u okruzenju u susnim periodima.

Pored velike materijalne Stete, pojava pozara bi mogla imat negativan uticaj na kvalitet vazduha u
neposrednoj okolini objekta, zato sto produkti sagorijevanja najc¢esce sadrze toksi¢ne materije.

Vjerovatnocu nastanka pozara tesko je procijeniti. Medutim, praksa je pokazala da pojava pozara na
ovim objektima je moguca i zato se pri eksploataciji objekta moraju predvidjti mjere zastite od pozara,
$to ¢e biti obradeno u dijelu 8.4.

Zemljotres

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moze imati jak zemljotres, ¢ija se pojava, snaga i posljedice
koju mogu nastati ne mogu predvidjeti. Podrucje predmetne lokacije pripada VII stepenu MCS skale,
zato izgradnja i eksploatacija objekta mora biti u skladu sa vazeéim propisima i principima za
antiseizmicko projektovanje i gradenje u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata
(,SL. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18111/19, 82/20, 86/22 1 04/23).

Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moze nastati usljed curenja goriva 1 ulja iz mehanizacije u toku izgradnje
objekta.

U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne supstance
(ugljovodonici, organski 1 neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u povrsinski sloj
zemljista.

U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagadeni dio zemljista ukloniti sa lokacije,

skladistiti ga u zatvorena burad, u zasticenom prostoru lokacije, shodno Zakonu o upravljanju otpadom
(,,S. list CG” br. 64/11139/106).

Obim posljedica u slucaju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a
prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatnoc¢a da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum ukoliko se
primjene odgovarajuce organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje objekta, $to podrazumijeva da je
za sva koriscena sredstva rada potrebno pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni mjera i
propisa uz redovno odrzavanje mehanizacije (gradevinske masine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem
maksimalnog eliminisanja moguénosti curenja goriva i masinskog ulja u toku rada.
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8. OPIS MJERA ZA SPRJECAVAN]JE, SMANJEN]JE ILI OTKLANJAN]JE STETNIH UTICAJA

Izgradnja SE ,,ZT Energy”, planirana je radi proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora
energije.

Zbog svoje specificnosti, ova vrsta objekata, moze biti uzro¢nik degradacije zivotne sredine, ukoliko se
u toku izvodenja i funkcionisanja projekta, ne preduzmu odgovarajuce preventivne mjere zastite.

Sprecavanje, smanjenje 1 otklanjanje Stetnih uticaja moze se sagledati preko mjera zastite predvidenih
zakonima 1 drugim propisima, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje objekata, mjera zastite u
toku eksploatacije objekata i mjera zastite u akcidentu.

8.1. Mjere zastite predvidene zakonima i drugim propisima

Mjere zastite zivotne sredine predvidene zakonima i drugim propisima proizilaze iz zakonski normi
koje je neophodno ispostovati pri izgradnji objekta.

Osnovne mjere su:

- Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako, prilikom projektovanja i
izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa koji regulisu predmetnu
problematiku.

- Obezbijediti odredeni nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja propisanih
mjera zastite od strane stru¢nog kadra za sve faze.

- Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Nosilac projekta i
izvoda¢, o neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mjera zastite.

8.2. Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

Mjere zastite zivotne sredine u toku realizacije projekta obuhvataju mjere koje je neophodno preduzeti
za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i preduzimanje mjera kako bi
se odredeni uticaji sveli na minimum:

Osnovne mjere su:

- Prije pocetka radova gradiliSte mora biti obezbijedeno od neovlaséenog pristupa 1 prolaza svih
lica, osim radnika angazovanih na izvodenju radova, radnika koji vr$e nadzor, radnika koji vrse
inspekcijski nadzor i predstavnika Investitora

- Izvodac radova je duzan organizovati postavljanje gradilista tako da njegovi privremeni objekti,
oprema, materijal itd. ne uti¢u na trecu stranu, odnosno na okruzenje lokacije.

- Izvodac radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu,
sa tacno definisanim mjestima o skladistenju i odlaganju materijala kojice se koristi prilikom
izvodenja radova, sigurnost radnika, saobracaja, kao i zastite neposredne okoline lokacije.

- U toku izvodenja radova na iskopu predvidjeti i geotehnic¢ki nadzor, radi uskladivanja
geotehnickih uslova temeljenja sa realnim stanjem u geotehnickim sredinama.

- Gradevinska mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta treba da zadovolji
Evropske standarde za vanputnu mehanizaciju (EU Stage III B i Stage IV iz 2006. odnosno 2014.
god.) prema Direktivi 2004/26/EC) (tabela 16).

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju: gradevinske masine i vozila u ispravnom stanju,
sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogucnosti curenja nafte, derivata i
masinskog ulja.

- Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpozarnim aparatima.

- Brzina saobracaja prema objektu mora se ograniciti na 10 km/h, a i manje ako se to zahtjeva.

- Takode, za vrijeme vjetra i susnog perioda redovno kvasiti materijal od iskopa 1 pristupni put, radi
redukovanja prasine.

- Visak materijal od iskopa (ako ga bude) pri transportu treba da bude pokriven.

- Redovno prati tockove na vozilima koja napustaju lokaciju.
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Radove na izgradnji objekta treba izvoditi samo u dnevnim uslovima $to doprinosi smanjenju
uticaja buke u okruzenju lokacije objekta.

U toku izgradnje objekta svi radnici na gradiliStu moraju koristiti odgovarajuca licna zastitna
sredstva.

Obezbijediti kontejner, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada sa lokacije gradilista i
obezbijediti odnosenje prikupljenog komunalnog otpada u dogovoru sa nadleznom komunalnom
sluzbom.

Na gradiliStu objekta treba izgraditi sanitarni ¢vor u vidu montaznog PVC tipskog higijenskog
toaleta 1 locirati ga na mjestu dovoljno udaljenom od ostalih objekata.

Uklanjanja biljnog pokrivaca (zeljasto bilje i nisko rastinje) sa lokacije planirane solarne elektrane
izvrsiti pazljivo, ogranicavajuci se samo na minimalno potrebnu Sirinu radi smanjenja stepena
fragmentacija i/ili degradacije stanista, u cilju oc¢uvanja flore i zivotinjskih stani$ta i vrsta i ne
narusavajuci ekosistem u okolini lokacije.

Radove na uklanjanjanju vegetacije treba obavljati van perioda kada se ptice gnijezde i pare
odnosno u periodu reproduktivne aktivnosti drugih zivotinja (gmizavaca, na primjer). Prema
tome zabranjeno je uklanjanjanju vegetacije od aprila do jula.

Upotreba hemijskih sredstava za odrzavanje vegetacije ispod solarnih panela nije dozvoljeno.
Izvrsiti revitalizaciju zemljista, tj. sanaciju okolo objekta poslije zavrsenih radova, tj. ukloniti
predmete i materijale sa povrsina koris¢enih za potrebe gradiliSta odvozenjem na odabranu
deponiju.

Projektom su, a u cilju sprecavanja opasnosti i Stete od elektricne instalacije jake struje predvidjene
mjere zastite, a najvaznije su:

Cjelokupna instalacija, zasticena je od kratkih spojeva i preopterecnja odgovarajucih osiguraca.
Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne
prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita e iskljuciti odgovarajuce strujno
kolo.
Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slucajno dodirnuti djelove pod naponom, a za
zastitu od pojave previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastitnog uzemjenja
sa posebnim zastitnim vodom, sistem TNS.
Po zavrsenoj montazi, a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti mjerenja:

* otpora petlje,

¢ efikasnosti izjednacavanja potencijala (otpor izmedju zastitnog kontakta elektricne

instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije preci vrijednost 2 € na bilo kojem
mjestu),

* otpora uzemljenja.
Cjelokupna elektro instalacija treba se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i
vazeéim JUS propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku
o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (,,SLlist SFR]* br. 53/88, 54/88 i
29/95).
Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati
standardima 1 biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se
upotrebljavati.
Po zavtsetku radova, Izvodac treba da izvtsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce
ateste.

Glavni rizici u fazi ugradnje solarnih panela su povezani sa radom na visini uz ¢esto nepovoljne
vremenske prilike (vrucina, hladnoca). Problem je i iskljucenje fotonaponskih panela pri odrzavanju
elektrane jer dok su izlozeni dejstvu Suncevog zracenja proizvode elektricnu energiju. Pritom postoji
opasnost od struja relativno malih vrijednosti koje mogu dovesti do reakcije misic¢a 1 predstavljati uzrok
pada sa kosog krova.
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Tezina povrede 1 ostecenja ljudskog tkiva od elektricnog udara je odredeno sledeéim faktorima, vrsta
elektricne struje:

- jednosmjerne ili naizmjenicne,

- koli¢ine struje koja protice kroz tijelo,

- trajanja vremena izlaganja elektricnom udaru,

- otpora tijela,

- naponskog nivoa.

Opremu koju treba nositi pri instalaciji ili intervenciji na pojedinim djelovima solarne elektrane: zastitne
rukavice, slem, sigurnosni pojas.

Pri intervencijama na solarnim elektranama izbjegavati nosenje nakita.

Svi kablovi su dimenzionisani na nominalno vr$no opterecenje u normalnom pogonu i u slucaju
kratkog spoja. Instalacija ¢e biti izvedena sa zastitom od indirektnog napona dodira primjenog
automatskog isklapanja strujnog kruga. Zastita je predvidena rastavnim DC i automatskim AC
osiguracima odgovarajuée nazivne struje i presjeka kablova pojedinih strujnih krugova odnosno
njihovoj trajno dozvoljenoj struji opterecenja.

Presjeci provodnika su dimenzionisani prema vrsnom opterecenju i dozvoljenom padu napona.

8.3. Mjere zastite u toku redovnog rada objekta

U analizi moguéih uticaja konstatovano je da u toku eksploatacije objekta nece biti vecih uticaja na
zivotnu sredinu, tako da nema potrebe za preduzimanjem veceg broja mjera zastite.

U tom smislu potrebno je:

- Redovna kontrola elektri¢nih instalacija u objektu.

- Za odrzavanje odnosno cis¢enje solarnih panela potrebno su: kanta vode i parce sundjera,
mekane krpe ili mekane cetke za brisanje panela.

- Nije dozvoljena upotreba deterdZenta jer oni ostecuju panele i negativho uti¢u na zivotnu
sredinu. MozZe se ostaviti panele da ih osusi Sunce ili pokupiti kapljice vode sa mekom krpom.

- Pranje panela obavljati u hladnije doba dana, jer paneli mogu biti veoma topli kada su u
potpunosti osuncani.

- Prije ciS¢enja solarnih panela iz bezbjedonosnih razloga potrebno je iskljuciti solarne panele, $to
se ostvaruje postavljanjem DC prekidaca na inverteru u OFF poziciji.

- Hodanje po samoj solarnoj plo¢i panela nije dozvoljeno. Ukoliko se mora hodati isto raditi
iskljucivo na sastavima 2 solarna panela, to jest ramovima.

- Vizuelni pregled vrsiti jednom u 15 dana.

- Potrebno je angazovati sertifikovanu firmu za odrzavanje solarnih elektrana kako bi se izvrsile
sledece aktivnostii:

* Preventivno odrzavanje - jedan pregled godisnje i
» Korektivno odrzavanje - na lokaciji po nastanku kvara/dogadaja.

- U toku rada objekta svi angazovani radnici moraju koristiti odgovarajuca li¢na zastitna sredstva.

- Potrebno je redovno odrzavanje lokacije. U tom smislu strogo je zabranjeno ukljanjanje
,»nezeljene” vegetacije upotrebom herbicida ili prekrivanjem zemlje $ljunkom kako bi se olaksao
rad objekta, jer u prvom slucaju dolazi do zagadivanja zemljista i podzemnih voda, a u drugom
moze doc¢i do unosenja alohtonih vrsta. Najpozeljnije bi bilo da se vrsi kosenje terena.

- Za ornitofaunu predmetne lokacije najnepovoljniji petiod za obavljanje radova je od mart/aprila
do juna kada se ptice gnijezde i razmnozavaju (ovaj period je nepovoljan i za gmizavce i insekte
koji su takode tada aktivni), pa je preporuka da se radovi na izgradnji i realizaciji projekta ne
obavljaju u nazna¢enom periodu godine.

- Redovno odrzavanje terena lokacija objekta, odnosno neophodno je najmanje dva puta godisnje
vrsiti mehanicko uklanjanjne rastinja i korova na lokacijama.

- Obaveza je Investitora da, po prestanku rada predmetne solarne elektrane uradi Projekat
rekultivacije terena i vracanje predmetnog podrucja u prvobitno stanje
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8.4. Mjere zastite u slucaju akcidenta
Mjere zastite od poZara

Radi zastite od pozara potrebno je:

- Svi materijali koji se koriste za izgradnju objekata moraju biti atestirani u odgovarajuéim
nadleznim institucijama po vazecem Zakonu o uredenju prostora i izgradnji objekata i Propisima
koji reguliSu protivpozarnu zastitu.

- Pravilnim izborom opreme i elemenata elektri¢nih instalacija, treba biti u svemu prema Projektu,
odnosno treba obezbijediti da instalacije u toku izvodenja radova, eksploatacije 1 odrzavanje ne
bude uzrok izbijanju pozara i nesrece na radu.

- Redovno odrzavanje terena oko objekta radi sprecavanja Sirenja mogucih pozara na objekat.

U tom smislu radi smanjenja uticaja Sirenja pozara neophodno je najmanje dva puta godisnje vrsiti
mehanicko uklanjanjne rastinja i korova na lokacijama.

- Za zadtitu od pozara neophodno je obezbijediti dovoljan broj mobilnih vatrogasnih aparata, koji
treba postaviti na pristupacnim mjestima, uz napomenu da se nacin koriS¢enja daje uz uputstvo
proizvodaca.

- Nosioc projekta je duzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju.

U konkretnom slucaju pozar na elektricnim instalacijama nastaje usled nepravilnog izbora opreme,
kratkog spoja ili preopterecenja. Pri izradi solarne elektrane koristitice se negorivi materijali
(aluminijum, staklo...) ¢ime Ce se osigurati mjera zastite od pozara elektrane.

Glavna opasnost od pojave pozara je kratak spoj koji nastaje zbog dotrajalasti i loSeg odrzavanja
instalacija. Objekti solarnih elektrana spadaju u kategoriju objekata koji kao posljedicu direktog udara
groma mogu imati oste¢enja na mjestu udara. U skladu sa PTN za zastitu objekata od atmosferskog
praznjenja 1 zahtjeva u skladu sa standardom EN 62305-1:20213 Zastita od atmosferskog praznjenja,
kao za elektroenergetska postrojenja, bez proracuna se primjenjuje i nivo zastite.

Pri gasenju pozara na fotonaponskim panelima treba voditi racuuna o ¢injenicama kao $to su:

- uzeti u obzir period dana kada se intervencija desava, jer su preko dana fotonaponski paneli
izlozeni Suncu i proizvode struju koja je prisutna u panelima i provodnicima, inverterima i
ostraloj pratecoj instalaciji do prikljucka na elektrodistributivhu mrezu,

- prije intervencije treba provjeriti da li je u razvodnom ormaru iskljucen prekidac¢ nakon cega je
potrebno iskljuciti i AC prekidac¢ invertera (ukoliko ga inverter posjeduje), ¢ime se eliminise
prisustvo naizmjeni¢nog napona,

- u cilju potpunog izolovanja invertera potrebno je odvojiti i sve DC konektora sa panela,

- s obzirom na to da se kao poljedica pozara javljaju ekstremne temperature koje mogu ostetiti
konstrukciju 1 podkonstrukciju fotonaponskih panela treba izbjegavati kretanje kroz zonu
postavljenih panela,

- poviSena temperatura moze izazvati paljenje aluminijuma kada gasenje vodom moze usloviti
termicku disocijaciju koja se manifestuje eksploziom vodonika koji se izdvaja iz molekula vode
$to uzrokuje eksploziju panela,

- pozari na fotonaponskim panelima se ne Sire velikom brzinom pa je gasenje ovih pozara moguce
1 aparatima za pocetno gasenje pozara, prije svega aparatima za gasenje uz prisustvo napona
(COy, suvi prah, hemijska sredstva...),

- pri gaSenju vodom voditi racuna da je rastojanje od panela najmanje 4 m, kao da pritisak u
mlaznici nije nizi od 5 bara.

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti 1 spasavanju (,,Sl. list CG” br.
13/07.,05/08.,86/09., 32/11., 54/16., 146/21.1 03/23.).

Mjere zastite od prosipanja goriva i ulja

Mjere zastite zivotne sredine u toku akcidenta - procurivanja goriva i ulja pri izgradnji objekta, takode
obuhvataju mjere koje je neophodno preduzeti da se akcident ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi
se uticaji u toku akcidenta ublazio.
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U mjere zastite spadaju:

- Za sva koricena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske masine 1 vozila) u ispravnhom
stanju, sa ciljem eliminisanja mogucnosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja u toku rada.

- Ukoliko dode do procurivanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje objekta
neophodno je zagadeno zemljiste skinuti, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasticenom
prostoru lokacije, shodno Zakon o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” 64/11 i 39/106) i
zamijeniti novim slojem.

Planove 1 tehnicka rjesenja zastite Zivotne sredine (reciklaZa, tretman i dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacija i slicno)

Tokom procesa izgradnje solarneelektrane, izvodac¢ radova se mora strogo pridrzavati tehnoloskog
procesa rada, kao 1 dinamickog plana izvodenja radova, $to ¢e omoguditi smanjenje mogucih negativnih
uticaja na zivotnu sredinu na najmanju mogucu mjeru.

Druge myjere koje mogu uticati na sprecavanje, smanjenje ili neutralisanje stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrzi karakteristike koje su bile prezentovane
u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize izvrSene u ovom
Elaboratu.

Takode eventualno povecéanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji (promjena snage, promjena
opreme 1 sl.), ne moze se izvrsiti prije nego sto se odgovarajuéim analizama dokaze da takve izmjene
nece imati negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Napomena: Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave tjesavace se u okviru Plana
zaStite i spasavanja - Preduzetnog plana.
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9. PROGRAM PRACENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pracenje uticaja izgradnje i eksploatacije objekata na Zivotnu sredinu je obaveza koja proizilazi iz
zakonskih propisa. Drzavni program pracenja uticaja na zivotnu sredinu sprovodi Agencija za zastitu
zivotne sredine Crne Gore preko ovlascenih institucija,

Pored pradenja uticaja na zivotnu sredinu koji sprovodi Agencija za zadtitu zivotne sredine, prema
Zakonu o zivotnoj sredini (,SL. list CG” br. 52/16 i 73/19) obaveza je i zagadivaca (pravno lice ili
preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje Zivotnu sredinu) da vrs$i pracenje uticaja na
zivotnu sredinu, a da dobijene podatke dostavlja Agencija za zastitu zivotne sredine.

Pracenje uticaja na zivotnu sredinu se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora
stanja zivotne sredine i obuhvata pracenje prirodnih faktora, promjene stanja i karakteristike Zivotne
sredine.

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu

Parametri na osnovu kojih utvrduje uticaj nekog objekta na zivotnu sredinu definisani su zakonskom
regulativom iz oblasti zivotne sredine.

Monitoring kvaliteta vazduha se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o Zivotnoj
sredini (,,SL. list CG” br. 52/16 i 73/19.), Zakonu o zastiti vazduha (,,SL list CG” br. 25/10. 1 43/15.) i
Pravilniku o nacinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha (,,SL list CG” br. 21/11.132/16.).

Monitoring voda se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o zivotnoj sredini (,,Sl. list
CG” br. 52/16 i1 73/19) i Zakonu o vodama (,SL. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15,
52/16, 55/16 i 2/17), Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povtsinskih voda (,,S1. list
CG”, 25/19), Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,SL. list CG”,
52/19) i Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehnic¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda 1 sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,,SL. list
CG” br. 56/19).

Monitoring kvaliteta zemljista se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o Zivotnoj
stredini (,,SL. list CG” br. 52/16 1 73/19) i Pravilnikom o dozvoljenim kolicinama opasnih i Stetnih
matetija u zemljistu i metodama za njihovo ispitivanje (,,SL list RCG”, br. 18/97).

Monitoring buke se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o Zivotnoj sredini (,,Sl. list
CG” br. 52/16 1 73/19) i Zakono o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,SL. list CG”, br. 28/11., 01/14. i
2/18), Pravilnikom o metodama izracunavanja i mjerenja nivoa buke u zivotnoj sredini (,,SL. list CG”
br. 27/14.), Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke (,,SL. list CG”, br. 60/11.)
1 Pravilnikom o oznakama usaglasenosti za izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,,SI. list
CG”, br. 13/14).

Kako je kroz analizu mogucih uticaja objekata na Zivotnu sredinu i kroz primjenu odgovarajuc¢ih mjera
zastite, zakljuceno da se u toku izgradnje objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na kvalitet
vazduha, voda 1 zemljista, to se iz tih razloga ne predlaze posebno pracenje navedenih segmenata
zivotne sredine na lokaciji objekata.

Medutim, u toku izgradnje objekata kao posledica rada gradevinske mehanizacije, moze do¢i do
povecanja nivoa buke na lokaciji koja je privtemenog 1 povtemenog karakteraje. Iz tih razloga predlaze
se njeno mjerenje u uslovima rada veéeg broja masina istovremeno.

Monitoringom nivoa buke obuhvatiti mjerenja u toku izgradnje objekata, odnosno iskopa materijala na
lokaciji objekata. Ukoliko se ukaze potreba za smanjenjem nivoa buke, potrebno je smanjiti broj masina
1 aparata koje istovremeno rade.

Monitoring nivoa buke vrsi ovlasé¢ena organizacija.

Pored navedenog u fazi izgradnje objekata neophodno je vizuelno kontrolisati sljedece:
- jednom u petnaest dana kontrolisati nivo prasine na gradiliStu, a ¢es¢e u susnom periodu za
vrijeme duvanja vjetra,
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Kako je kroz analizu uticaja projekta na zivotnu sredinu i primjenu odgovaraju¢th mjera zastite,
zakljuceno da se u toku rada objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na kvalitet vazduha, voda,
zemljiSta 1 povecanja nivoa generisane buke, to se iz tih razloga ne predlaze posebno pracenje
navedenih segmenata zivotne sredine na lokaciji objekata.

Iako je proracun jacine elektricnog polja i magnetne indukcije pokazao da su vrijednosti daleko nize od
propisanih radi sigurnosti neophodno izvrsiti mjerenje nivoa elektromagnetnog zracenja pored lokalnog
puta nakon pustanja objekta u rad.

Mjerenje je regulisano Pravilnikom o nacinu prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa elektromagnerskih polja,
kriterijuma za utvrdivanje ucestalosti mjerenja, sadrzaju i obrascu izvjeStaja o prvim 1 periodicnim
mjerenjima, (,,SL. list CG” br. 56/15).

Mjerenje nivoa zracenja vrs$i ovladéena akreditovana organizacija.

Takode, u toku rada objekta potrebno je odrzavati vegetaciju na lokaciji na maksimalno dozvoljenoj
visini.

Pored navedenog, nosilac projekta treba da postupa u svemu u skladu sa mjerama koje su predvidene u
cilju sprjecavanja, smanjenja ili otklanjanja znacajnog Stetnog uticaja na zivotnu sredinu, a koje su
opisane u poglavlju 8. ovog Elaborata.

Mjesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara

Nosilac projekta je obavezan da odrzava vegetaciju na lokaciji na maksimalno dozvoljenoj visini i to dva
puta godisnje.
Monitoring vrsi ovladéeno strucne lice, diplomirani biolog.

SadrZaj i dinamiku dostavijanja izvjestaja o izvrsenim mjerenjima

Shodno Zakonu o zivotnoj sredini, vlasnik objekta duzan je da rezultate monitoringa dostavlja
nadleznom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu zivotne sredine Crne Gore.

Obavezu obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrsenog mjerenja

Vlasnik objekta je obavezan da obavjestava javnosti o rezultatima izvrsenih mjerenja, preko svoga sajta.
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10. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Lokacija na kojoj se planirana izgradnja solarne elektrane ,,ZT Energy” nalazi se u Opstini Zeta na
podrudju naselja Srpska, jugozapadno od bazena crvenog mulja, odnosno na katastarskim parcelama br.
432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/06, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, KO Cijevna, dok
je prikljucenje solarne elektrane na distributivni sistem planirano povezivanjem na TS 35/10 kV Gornja
Zeta kablovskim vodom koji prolazi preko katastarskih patrcela br. 425/1, 425/2 1 432 KO Cijevna.

Povrsina patcele za izgradnju solarne elektrane iznosi 67.000 m*

Povrsina koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude stavljen u funkciju iznosi 26.666 m”.

Teren lokacija predstavlja ravnu pjes¢ano-travnatu povrsinu na kojoj nema objekata.

U okruzenju lokacije projekta, sa sjeveroistocne strane nalaze se bazeni crvenog mulja, a u produzetku
industrijski pogoni Uniproma, dok se sa ostalih strana nalaze sela Zete (Botun i Srpska).

U selima (Botun i1 Srpska) uglavnom se nalaze individualno stambeni objekti, poljoprivredni 1 skladistni
objekti. Najblizi stambeni objekat koji je napusten nalazi sa sjeverne strane lokacije i od granice
koncesionog polja je udaljen oko 40 m vazdusne linjje.

Prilaz lokaciji objekta omogucen je sa lokalnog puta koji se odvaja od bulevara Podgorica-Golubovci.

Na osnovu ¢lana 5 stav 1,216 i ¢lana 6 Odluke o lokalnim objektima od opsteg interesa (,,Sl. list CG -
opstinski propis”, br. 37/23), i ¢lana 81 stav 1 tacka 16, Statuta Opstine Zeta (,,SL. list CG* - opstinski
propis”, br. 12/23), Predsjednik opstine Zeta donio je Odluku o odredjivanju lokacije sa elementima
UTU-a za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa - solarne elektrane od 4,5 MW sa 35 kV
kablovskim vodom.

Funkcionalni zahtjevi objekta su uskladeni sa urbanisticko-tehnicko-tehnickim uslovima, vazec¢im
pravilnicima o izgradnji objekata, kao i projektnim zadatkom nosioca projekta.

Predmet projektne dokumentacije je izgradnja fotonaponske elektrane za proizvodnju elektricne
energije SE ,,ZT Energy”.

Solarna elektrana se funkcionalno sastoji iz dva segmenta:
¢ Solarnih panela sa pripadajué¢im invertorima, koji se montiraju na slobodnostoje¢im metalnim
konstrukcijama koje se postavljaju na povrsini lokacije 1
* Trafostanice TS 35/0.8 kV sa priklju¢nim 35 kV kablovskim vodovima.

Glavni djelovi solarne elektrane su:
- fotonaponski paneli (PV panel) i njihovi nosaci,
- invertofri,
- DC kablovski razvod, AC kablovski razvod, kablovski regali,
- niskonaponski ormari (0,8 kV postrojenje),
- transformatori,
- 35 kV postrojenja,
- gromobranska zastita i uzemljivacki sistem
- kablovskih vodova za prikljucenje na elektrodistributivni sistem.

Prvi dio realizacije projekta obuhvata instalaciju fotonaponskog sistema ukupne snage solarne elektrane
od 4.500 kWe na raspolozivoj povrsini lokacije.

Na celicnoj konstrukciji, postavljenoj na tlu, montiraju se 9504 fotonaponska panela model:
LP182*182-M-78-NB proizvodaca LEAPTON ENERGY CO., LTD.. Svaki panel je snage 620Wp.
Ukupne snaga Elektrane iznosi 5.892.480 Wp.

Fotonaponski paneli su povezani redno u stringove i to tako da 24 panela sacinjavaju jedan string. Na
jednom invertoru se povezuju ukupno 22 stringova, i to 2 stringa po jednom MPPT-u.

Invertor prestavlja autonoman (samostalan) uredaj fotonaponskog sistem.
U ovoj SE predvidena je ugradnja identi¢nih 18 solarnih invertora tip: 250KTL-HV, proizvodaca
SOFAR. Snaga svakog invertora je 250 kW.
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Invertori se ugraduju na krajevima niza solanih panela, i to nosac¢ima na celicnoj konstrukciji. Invertori
su u zastiti IP66, tako da je dozvoljena njegova izlozenost spoljasnjim atmosferskim prilikama.

Invertor u sebi ima zastitu od ostrvskog rada, odnosno ovaj invertor se iskljucuje u slucaju gubitka
mreznog napona.

Konstrukcija na kojoj se montiraju, odnosno ucvrscuju, fotonaponski paneli izradena je od
toplocinkovanog celika.

Na c¢elicnu konstrukciji postavljaju se aluminijski profili duzine 10 cm koji se uc¢vrscuju na nju sa
vijcima. Fotonaponski panel, sa svojim ramom lezi na aluminiski profil koji je svojim oblikom
prilagoden za prihvatanje stezaljki koje se koriste za ucvrscivanje panela na aluminiski profil. Svaki
fotonaponski panel se u 4 tacke oslanja na aluminijski profil.

Za medusobno povezivanje fotonaponskih panela iskoristi¢e se fabricki izradene kablovske veze cije su
duzine takve da se preko MC4 konektora paneli lako povezuju.

Drugi dio realizacije projekta obuhvata prikljuc¢enje solarne elektrane na distributivhu mrezu.
Prikljucenje solarne elektrane na elektrodistributivhu mrezu ce se izvrsiti preko 35 kV postrojenja koje
se smjesta u gradevinskom objektu buduce TS 35/0,8 kV ,,ZT Energy”, i priklju¢nog 35 kV kablovskog
voda, kao i 35 kV vodne ¢elije u TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta” koju je potrebno ugraditi u postoje¢em
postrojenju 35 kV.

U blizini parcela na kojima se gradi solarna elektrana nalazi se TS 35/10 kV ,,Gotnja Zeta”. U okviru
ove trafostanice nalazi se 35 kV postrojenju tipa NXPlus DBB, 36 kV, proizvodaca: Siemens.
Prikljucenje solarne elektrane ce se izvtsiti na 35 kV vodnoj ¢éeliji u TS 35/10 kV ,,Gornja Zeta”, preko
35 kV kablovskog voda tipa 3 x (NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm®) koji ¢e povezati postrojenje 35 kV u
trafostanici 35/0,8 kV ,,ZT Energy” sa vodnom celijom, koju treba dograditi, u postojecoj TS 35/10
kV ,,Gornja Zeta”. Veza se ostvaruje kablovski, a kabal se cijelom duzinom polaganja postavlja u rovu.
Duzina kablovske veze iznosi oko 300 m.

Izmedu dvije trafostanice, zajedno u rovu sa napojnim 35 kV kablom, bi¢e polozen i opticki kabal sa 4
vlakna.

Polozaj trafostanice je odreden uvazavajuéi konfiguraciju terena, polozaj fotonaponskih panela, polozaj
35 kV i 10 kV dalekovoda, kao i polozaj lokalne saobracajnice.

Po obodu lokacije objekta (SE 1 TS) bice postavljena zi¢ana ograda visine 2 m, koja ¢e onemoguciti
nezeljent pristup ljudima i zivotinjama na lokaciju objekta.

Objekat trafostanice nije predviden za stalni boravak posade u njoj. Trafostanica, odnosno cijela SE
sadrzi opremu koja omogucava nezavistan samostalan rad, sa povremenim dolaskom tehnickih lica u
slucaju da dode do nekih vanrednih okolnosti koje zahtjeva tehnicku intervenciju.

U trafostanici je predvidena montaza dva identi¢na transformatora snage 35/0.8 kV 2500 kVA.
Hladenje transformatora je prirodno, putem cirkulacije vazduha kroz predvidene otvore sa Zaluzinama
na transformatorskoj stanici .

Ispod transformatora postoji betonsko korito dimenzionisano tako da moze da prihvati cjelokupno ulje
iz transformatora u slucaju havarije.

U tehnickoj prostoriji se nalazi oprema koja napaja potrosace slabe struje.

Prostorija srednjenaponskog i niskonaponskog postrojenja sadrzi opremu koja obuhvata 35 kV
postrojenje, transformator sopstvene potrosnje 0,8/0,4 kV i opremu montiranu u razvodnim ormarima
na naponskom nivou 0.8 kV AC, 0.4 kV AC1110V DC.

U SE su predvideni sledeéi funkcijski sistemi uzemljenja:
- Sistem zastitnog uzemljenja,
- Sistem radnog uzemljenja,
- Sistem gromobranskog uzemljenja.

U trafostanici je primjenjeno zdruzeno uzemljenje, tako da je zastitno, radno i gromobransko
uzemljenje povezano u jedinstveni sistem uzemljenja.

Uzemljiva¢ vanjske ograde ¢e biti izveden posebnim uzemljivackim prstenom od trake Fe/Zn 25x4
mm, koja se polaze s unutrasnje strane ograde na odstojanju od 0,5 m i dubini od 0,5 m. Vanjsku
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ogradu i ulaznu kapiju treba na viSe mjesta povezati na uzemljivacki prsten sa spoljne strane ograde.
Uzemljiva¢ metalne konstrukcije na kojoj se postavljaju fotonaponski paneli uzemljuje se u dvije tacke,
tako da konstrukcija, na kojoj se nalazi jedan niz (string) panela, bude u dvije najudaljenije tacke
povezana na uzemljivacki sistem, odnosno na susjednu konstrukciju, ¢ime se postize izjednacenje
potencijala izmedu konstrukcija koje su prostorno odvojene.

Metalni ram fotonaponskih panela ¢e preko odgovaraju¢ih metalnih nosaca, na kojima se postavljaju,
direktno biti spojen na metalnu konstrukciju, a samim tim u uzemljen.

Oko transformatorske stanice predviden je standardni uzemljiva¢ zastitnog uzemljenja pomocu tri
konture. Kontura se izvodi prvenstveno vruce pocinkovane trake FeZn 25x4 mm.

Plast kabla treba obavezno uzemljiti vezujudi ga za fabricki pripremljene prikljuéne tacke na konstrukciji
srednjenaponskog bloka koja je uzemljena.

Mjerenje proizvodnje 1 potrosnje elektrane vrsi¢e se zvanicno na dva nivoa. Jedan nivo je obracunski
nivo, a drugi nivo je kontrolni nivo i bi¢e sprovedeno od strane CEDIS-a.
Ocekivanu godisnja proivodnja iznosi 8.423,34 MWh.

Sistem upravljanja, nadzora 1 zastite ima za zadatak da vrsi koordinaciju funkcija upravljanja, nadzora i
zastite, a to podrazumijeva upravljanje rasklopnim aparatima, pogonska i obracunska mjerenja, relejnu
zatitu, signalizaciju i regulaciju napona. Potrebno je naglasiti da su navedene funkcije medusobno
nezavisne i rade potpuno autonomno. Ovo se postize primjenom mikroprocesorske integrisane zastite,
upravljanja i mjerenja

Pored standardnih blokada pogresnog rada u postrojenju obezbijedeno je iskljucenje visokonaponskog
prekidaca transformatora na koji je prikljucena solarna elektrana, u slucaju ispada prekidaca dovoda
(sistema).

U okviru projektne dokumentacije razradeno je rjeSenje izgradnje solarne elektrane ,,ZT Energy” i
njenog prikljucenja na distributivhu mrezu u Opstini Zeta na podrucju naselja Srpska, koje je opisano u
Elaboratu u poglavlju 3., dok drugih alternativnih rjesenja nije bilo.

Svi efekti se ispoljavaju u okviru dva tipa uticaja, koji prema trajanju mogu biti privremenog i trajnog
karaktera.

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica pripreme i izgradnje solarne elektrane i po
prirodi su veéinom priviemenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi,
gradevinskih masina, primjene razlicitih tehnologija i organizacije izvodenja radova.

Kao posljedica rada objekta tokom vremena ne mogu se javiti uticaji koji bi izazvali poremecaje
zivotne sredine, izuzimajuci akcidentne situacije, koje su pri normalnom radu objekta svedene na

minimum.

Procjenjuje se da pri izgradnji solarne elektrane izdvojene kolicine zagadujucih materija, kao posljedica
emisije polutanata od gradevinske mehanizacije i motornih vozila, neée izazvati vece negativni uticaj na
kvalitet vazduha na ovom podrucju, odnosno nece ugroziti zivotnu sredinu na predmetnoj lokaciji i
njenoj okolini.

U toku rada objekta nece biti uticaja na kvalitet vazduha.

Kako na predmetnoj lokaciji, a ni u njenoj blizini, ne postoje povrsinske vode to ne postoji mogucnost
da izvodenje radova na realizaciji projekta ima uticaj na njih.

Uticaj realizacije projekta na zemljiste ogleda se u trajnom zauzimanju veée povrsine zemljista, uz
napomenu da se radi o livadi i pasnjaku.

Imajudi u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija hemijskih 1
drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje zemljista i podzemnih voda.

Imajudi u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem nece do¢i do trajne promjene
u broju i strukturi stanovni§tva na podrucju lokacije objekta i njithove uze okoline, posto u toku
funkcionisanja objekta nije predvideno stalno prisustvo zaposlenih osoba, dok u toku izgradnje bice
prisutni izvrsioci do zavrsetka predvidenih radova.
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Uticaj izgradnje objekta na lokalno stanovnistvo nece biti izrazen, imajudi u vidu da emisija zagadujucih
materija nije velika, a sa druge strane radi se o poslovima povremenog i privremenog karaktera.

Na gradilistu u toku izgradnje objekata posebno u toku iskopa, moze do¢i do povecanja inteziteta buke.
Ova buka je privtemenog karaktera sa najvecim stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodaca.
Procenjuje se, da ¢e nivo buke u okolini objekta u toku njegovog rada biti ispod dopustenih vrijednosti.

Sa aspekta zracenja uticaj rada trafostanice na stanovnistvo je zanemarljiv.

Izgradnjom solarne elektrane do¢i ¢e do trajne prenamjene i zauzimanja prostora, a time i do promjene
podrudja koje je prirodnog karaktera.

Realizacijom projekta koji zauzima veliku povrsinu, doéi ée 1 do trajnih promjena u postojeéim
vizurama prostora, s obzirom na to da je lokacija sada neizgradena.

Izgradnja solarnih postrojenja i pratecih objekata u prirodnim sredinama kao $to je predmetna zahtijeva
nivelisanje povrsine zemljiSta (ravnanje terena) a time i do uklanjanje dijela vegetacije. Ovo definitivno
uzrokuje gubitak stanista, degradaciju i fragmentaciju, sto dovodi do smanjenja bioloske raznovrsnosti
odnosno do smanjenja bogatstva vrsta i njihovih zajednica.

Uticaj na biodiverzitet e varirati u zavisnosti od stepena degradacije stanista odnosno promjena koje
nastanu realizacijom predmetnog projekta.

Nadlezni organ Opstine Zeta donio je Odluku o odredivanju lokacije sa elementima urbanisticko-
tehnickih uslova za izgradnju lokalnog objekta od opSteg interesa — solarne elektrane.

Prema tome, planirani projekat nece imati veceg uticaja na namjenu i koris¢enje povrsina, jer se radi o
livadi i pasnjaku.

U toku realizacije projekta doc¢i ¢e do manjeg uticaja na putnu infrastrukturu zbog neznatnog povecanja
protoka saobracaja, dok ce uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektricnu, vodovodnu i
telekomunikacionu mrezu) bice zanemarljiv.

U toku eksploatacije objekta uticaj na komunalnu infrastrukturu bice zanematljiv.

Izgradnja 1 finkcionisanje predmetnog projekta nece imati uticaja na zasticena kulturna dobra imajuéi u
vidu da njih nema na lokaciji i njenom okruzenju.

Izgradnja predmetne solarne elektrane nastaju tzv. izgradene odnosno antropogene povrsine koje u
ovom slu¢aju mijenjaju prirodne odlike odnosno izgled lokacije nakon cega dolazi do promjena
karaktera pejzaza ovog podrudja.

Na bazi navedenog, a imajuci u vidu topografiju terena i vegetaciju u okruzenju, moze se konstatovati
da ce solarna elektrana imati mali vizuelni uticaj.

Sto se ti¢e kumulativnog uticaja projekta sa drugim projektima na Zivotnu sredinu treba istaéi da rad
objekta nece dovesti do znacajnije promjene postojeceg stanja, koje je sa aspekta kvaliteta vazduha pod
odredenim uticajem rada postojecih proizvodnih pogona Uniproma.

Medutim, treba naglasiti da je taj uticaj na kvalitet vazduha sve manji imajuci u vidu da osim novih
pogona Fabrike za proizvodnju silumina i Fabrike za proizvodnju trupaca ¢iji uticaj nije izrazen, ostali
nekadasnji pogoni KAP-a ne rade.

Do najveéeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine segmente zivotne
sredine moze dodi u slucaju pojave akcidenta, a prije svega pozara, zemljotresa 1 procurivanja ulja i
goriva iz mehanizacije i motornih vozila.

Pored mjera utvrdenih Elaboratom koje se moraju primijeniti u toku izgradnje, sprovoditi tokom rada
solarne elektrane, utvrdene su i mjere koje ce se preduzeti u slucaju akcidenata.

Kako je kroz analizu uticaja izgradnje i eksploatacije objekta na zivotnu sredinu i primjenu
odgovarajucih mjera zastite, zakljuceno da se u toku izgradnje objekta moze ocekivati povecanje buke,
koja je privtemenog karaktera, to se predlaze njeno povremeno pracenje - mjerenje u uslovima rada
veceg broja masina istovremeno.
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Kako je kroz analizu uticaja projekta na zivotnu sredinu i primjenu odgovaraju¢th mjera zastite,
zakljuceno da se u toku rada objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na kvalitet vazduha, voda,
zemljiSta 1 povecanja nivoa generisane buke, to se iz tih razloga ne predlaze posebno pracenje
navedenih segmenata zivotne sredine na lokaciji objekata.

Medutim, u toku rada objekta potrebno je odrzavati vegetaciju na lokaciji na maksimalno dozvoljenoj
visini.
Monitoring biodiverziteta vrse strucna lica angazovana od strane investitora, botanic¢ar i faunista.

Shodno Zakonu o zivotnoj sredini, vlasnik objekta duzan je da rezultate monitoringa dostavlja
nadleznom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu zivotne sredine Crne Gore.

Pored navedenog vlasnik objekta je obavezan da obavjestava javnosti o rezultatima izvrSenih mjerenja
preko svoga sajta.
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11. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Sva projektna rjesenja predvidena tehnickom dokumentacijom za izgradnju solarne elektrane ,,ZT
Energy” u Opétini Zeta na podrudju naselja Srpska, tehnicki su prihvatljiva.

Medutim, obradivaci Elaborata, imali su teskoce oko analize kvaliteta nekih segmenata Zivotne sredine,
posto tih podataka za lokaciju 1 njeno okruzenje nema, pa su za potrebe izrade Elaborata korisc¢eni
podaci za sire okruzenje lokacije, odnosno podaci za Glavni grad Podgoricu.
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12. REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA

Sekretarijat za uredenje prostora, zastitu zivotne sredine i saobracaj Opstine Zeta, sproveo je postupak
uticaja planiranog projekta na zivotnu sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na zivotnu
sredinu (,,SL. list CG” br. 75/18).

Nosilac projekta je Sekretarijatu za uredenje prostora, zastitu zivotne sredine i saobrac¢aj Opstine Zeta,
podnio zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade elaborata za procjenu uticaja na zivotnu sredinu.

Na bazi podneSenog zahtjeva Sekretarijat za uredenje prostora, zastitu zivotne sredine i saobracaj
Opstine Zeta je donio Rjesenje br. UPI 71-331/23-219/9 od 08. 12. 2023. god., kojim se utvrduje da je
potrebna izrada Elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu.

Rjesenje je dato u prilogu VII.

Sa druge strane predmetni projekat je planiran u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji
objekata (,,SL. List CG” br. 64/17, 44/18, 63/18 i 11/19, 82/20 i 86/22) i drugih odnosnih zakona i
kao takav podlijeze kontrolama koje su odredene posebnim propisima.

Pored mjera koje su predvidene za sprecavanje ili ublazavanje znacajnih Stetnih uticaja na zivotnu
sredinu, kao 1 mjere koje ¢e se preduzeti u slucaju akcidenata a koje su navedene u Elaboratu navedeno
je da e se sve akcidentne situacije koje se pojave rjesavati u okviru Plana zaStite 1 spaSavanja -
Preduzetnog plana.
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

13. DODATNE INFORMACIJE

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za odredivanje obima i
sadrzaja Elaborata, posto je Elaborat obuhvatio sve segmente predvidene Pravilnikom o blizoj sadrzini
elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SL. list CG” br. 19/19).
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

14. IZVORI PODATAKA

Elaborat o procjeni uticaja na zivotnu sredinu solarne elektrane ,,ZT Energy” koja se nalazi u Opstini
Zeta na podrucju naselja Srpska, uraden je u skladu sa Pravilnikom o blizoj sadrzini elaborata o procjeni
na zivotnu sredinu, (,SL list CG”, br. 19/19), shodno Rjesenju Sekretarijata za uredenje prostora,
zatitu zivotne sredine i saobracaj Opstine Zeta, br. UPI 71-331/23-219/9 od 08. 12. 2023. god.

Prilikom izrade Elaborat o procjeni uuticaja na zivotnu sredinu navedenog kompleksa, koriséena je
sledeca:

1. Zakonska regulative

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,S1. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19,
82/20.,86/22.104/23.).

- Zakon o energetici (,S1. list CG”, br. 05/10).

- Zakon o zivotnoj sredini (,,SL. list CG” br. 52/16 1 73/19.).

- Zakon o zastiti prirode (,,S. list CG” br. 54/16 1 18/19).

- Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. List CG” br. 49/10, 40/11, 44/17 1 18/19).

- Zakon o vodama (,SL. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17,
80/17, 84/18).

- Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list CG” br. 25/10, 43/15 1 73/19).

- Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (,,Sl. List CG”, br. 28/11,01/14 1 2/18).

- Zakonu o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,Sl. List CG”, br. 35/13).

- Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. list CG” br. 64/11 1 39/16).

- Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SL. list CG” br. 55/16, 2/18 1 66/19).

- Zakon o za$titi i spasavanju (,SL. list CG” br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11., 54/16., 146/21. i
03/23).

- Pravilnikom o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za odlucivanje o
pottebi izrade elaborata (,,SL. list CG”, br. 19/19).

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke
i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SL list CG”, br. 60/11 i
94/21).

- Pravilnik o oznakama usaglasenosti za izvore buke koiji se stavljaju u promet i upotrebu (,,Sl. list
CG”, br. 13/14).

- Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SL. list CG”, br. 21/11 1 32/106).

- Pravilnikom o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu (,,SL list RCG” br. 25/01)

- Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

- Pravilnik o dozvoljenim kolicinama opasnih i $tetnih materija u zemlji$tu i metodama za njihovo
ispitivanje (,,SL. list RCG”, br. 18/97).

- Pravilnik o naéinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,,S1. list CG”, 25/19).

- Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,S1. list CG”, 52/19).

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,,S1.
list CG” br. 56/19).

- Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,Sl. list CG” br. 59/13 1 83/16).

- Uredba o nacinu i uslovima skladistenja otpada (,,SL. list CG” br. 33/131 65/15).

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik za
sakupljanje, odnosno transport otpada (,,S1. list CG” br. 16/13).

- Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona do 1 kV do 400 kV, (,,SL list SFRJ” br. 65/88).

- Pravilnik o izmenama pravilnika o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona 1 kV do 400 kV (SL list SR] br. 18/92).

- Pravilnik o tehnickim merama za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,SL. list SRJ” br.

11/96).
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Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (,,SL list SRJ” br. 61/95).

Pravilniku o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima (,,SL. list CG”, br. 6/15).

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara
(,,SL. list SFR]J” br. 74/90).

Projektna dokumentacija

Projekat izgradnje solarne elektrane SE ,,ZT Energy”, Podgorica, 2023. god.

Ostala dokumenta:

Pedoloska karata Crne Gore 1 : 50000 list ,,Cetinje 27, Zavod za unapredenje poljoprivrede -
Titograd, 1966. god.

Fusti¢ B, Dureti¢ G.: Monografija: ,,Zemljista Crne Gore”, Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki
institut, Podgorica, 2000., s. 1-490.

Osnovna geoloska karta SFR] - Titograd 1:100.000, Beograd 1971.

B.Glavatovi¢ i dr., Karta seizmike regionalizacije teritorije Crne Gore, Titograd, 1982.
B.Glavatovi¢., Karta ocekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa za povratni period od 100
godina, Podgorica 2005.

Elaboratu o geotehnickim istrazivanjima terena, ,,Geoprojekt” d.o.o. - Podgorica, 2023. god.
Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (“Sl. list RCG” br. 76/00).
Informacije o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2022. godinu, Agencija za zastitu zivotne
sredine Crne Gore , Podgorica 2023. god.

Statisticki godisnjak Crne Gore za 2021., Podgorica 2022. god.

Multidisciplinarni tim
Prof. Dr Dragoljub Blec¢i¢, dipl. ing.
MSc. Ivan Cukovié, mas. i zop-a.
dr SneZana Dragicevi¢, dipl. biolog
Mladen Novakovi¢, Spec. Sci. El

Miroslav Jaredié, dipl. ing. mas. i spec. Zas. Ziv. Sred.
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PRILOZI

* Prilog I: Kopija plana parcele

* Prilog II: ~ Urbanisticko tehnicki uslovi

¢ Prilog III:  Situacioni plan predmetnog objekta

* PrilogIlV:  Proraun elektri¢nog i magnetnog polja TS 35/0.8 kV, 2 x 2500 kVA ,,ZT
Energy”, kablovskog voda 35 kV izmedu TS ,,ZT Energy“ i TS 35/10 kV
»Gornja Zeta” i kablovskih vodova izmedu invertora solarne elektrane i TS
»ZT Energy”

* Prilog V: Vazduhoplovna studija o mogucoj refleksiji uzrokovanoj elektranom i
procjena prepreka za vazduSnu navigaciju.

* Prilog VI:  Misljenje Agencije za civilno vazduhoplovstvo po pitanju uticaja rada SE
»Z T Energy” na polijetanje i slijetanje aviona sa/na Aerodroma Podgorica

* Prilog VII: RjeSenje kojim se utvrduje da je potrebna izrada Elaborata o procjeni uticaja
na Zivotnu sredinu.
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PRILOG 1
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CRNA GORA
UPRAVA ZA KATASTAR I DRZAVNU IMOVINU
PODRUCNA JEDINICA: PODGORICA
Broj:

Datum: 27.12.2023.

KOPIJA PLANA

Razmjera 1: 2500

Katastarska opstiina: CHEVNA

Broj lista nepokretnosti: 507, 493, 968, 522
Broj plana: 1,6

Parcele: 433, 434/1, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9
434/10, 434/3, 421, 432, 434/4, 434/2
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PRILOG II
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4

In

Ha ocHoBy unaHa 5 ctaB 1, 2 1 6 1 ynaHa 6 Oanyke o nokanHum objekTuMa of onwiTer MHTepeca
(,Cnyx6eHnn nuct LipHe lNope - onwtuHcku nponunen®, 6poj 037/23) nunaHa 81 ctas 1 Tauka 16 CtatyTa
OnwTuHe 3eta (Cnyx6eHu nuct LipHe Mope — onwTtuHcku nponuen®, 6poj 012/23), unaHa 239 cras 2
Tauka 1 U y Be3u ca ynaHom 223 ctaB 2 3akoHa O MnaHupamy npoctopa u usrpaamwn objekarta
(,Cnyxbenun nuct LipHe lope“, 6poj 064/17, 044/18, 063/18, 011/19, 082/20, 086/22 n 004/23),
MpeacjeaHunk OnwTMHe 3eta AOHOCH -

oaAnvykKy

o oapefuBay nokauuje ca enemeHTUMa yp6aHUCTUYKO-TEXHUYKNX YCNOBA 3a U3rpagiby
nokanHor o6jeKkTa of onwTer MHTepeca

- conapHa enekrtpaHa oa 4,5 MW ca 35 kV kabnosckum BogoM -

YnaH 1

BpcTta nokanHor 06je|<Ta on onuwTer uHTepeca ca OCHOBHMM nogauumMa o oGjeK'ry

Osom ognykom ogpefyje ce nokauuja 3a uarpagwy nokanHor objekra on onwiter nHrepeca -
conapHe enekTpaHe ykynHe uHcTanucaHe cHare 4,5 MW ca 35 kV kabnosckum BoAoM, HamujereHe
NPOVU3BOAHM ENEKTPUYHE eHepruje kopuwherweM npumapHe eHepruje CyHua.

ConapHa enekTpaHa Hanasu ce Ha karacTapckuMm napuenama 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3,
434/4, 434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9 v 434/10 KO UunjesHa. MNMpukrbyyere conapHe enekrpaHe Ha
ANCTPUBYTUBHM CUCTEM eNneKTpUYHe eHepruje nnaHupaty nosesusawem TC 35/10 kV lopiea 3eTa u
TC 35/08 kV, koja je ano conapHe enekTpaHe, KabrnosCckuM BOAOM KOju Nponasy Kpo3 kaTactapcke
napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/4 v 434/7 KO UujesHa.

KaTactapcke napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 43417,
434/8, 434/9 n 434/10 KO LnjesHa, Hanase ce y 3axsaTy MpoctopHo yp6aHucTudkor nnaHa ,[nmasHor
rpapa Mopropuua“ (Peructap nnaHcke pAokymeHTauuje MuHucTapcTsa ekonoruje, NPOCTOPHOr
nnaxnpara u ypbanuama/,Cn. nuct LU — onwtuHcku nponuck’, 6poj 06/14).

Pexumom ypehewa npocropa MYM-a [naeHor rpaga MNogropuua“ HYje nnasupaHo Aa ce 3a
NPOCTOp Ha KOMe Ce Hanase NpeaMeTHe KaTtacTapcke napuena nspaau AetarbHu ypbaHUCTUYKkK nnaH
(ayn), yp6anuctuukm npojekar (YM) unu nokanHa ctyavja nokauuje (JICJ1), ogHOCHO Huje nnaHupaHa
uspapga getaroHe perynauuje.



(e

Mpema cMmjepHMuama HaBeAeHOr MMaHCKOr AOKYMeHTa, npeaMeTHe katacTapcke napuene
NNaHCKK Cy NpemMa OnLITOj KAaTeropuju HamjeHe NoBpLLMHA TPETUPaHE Kao NOrbONPUBPEAHO 3EMHULLITE
(NO).

CxogHo unaHy 5 craB 6 Ognyke o nokanHum objekTuma oA onwiTer uHTepeca, a y cknaagy ca
npubaBrbeHnM Muwrbertem MUHUCTapCTBa noronpuepeae, Wymapctea v sogonpuspeae 6poj 02-
919/22-881/4 op 17.10.2022. roguHe, nokauuja 3a objekte conapHux enektpaHa ogq 1 MW pgo 5§ MW
MOXe ce, Yy cknagy ca lNpoctopHo yp6aHuUCcTMYkMM nnasom OnwiTuHe, OAPEanT Ha NoSboNpPUBPEaHOM
3eMIBULLITY.

YnaH 2

MporpamMcku 3aparak

Ha katacrapckum napuenama 432, 433, 434/1, 434/2. 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 434/7, 434/8,
434/9 n 434/10 KO LiujeBHa npojekToBaTh conapHy enekTpaHy ykynHe nHcranucaHe cHare 4,5 MW.

Mpukrbyyere conapHe enekTpaHe Ha AUCTPUBYTUBHU CUCTEM ENEKTPUYHE eHepruje nnaHupaTy
noseanBateM TC 35/10 kV lNopwsa 3eta u TC 35/08 kV, koja je ano conapHe enekTpaHe, Kabnosckum
BOAOM KOju Nponasu Kpo3 katactapcke napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/4 n 434/7 KO UujesHa.

MnaHupartu cnepehe gjenose conapHe enekTpaHe:

- COnapHu naHenu,

- KOHCTpyKuuja 3a notpebe nocrasrbarba ConapHUxX naHena,

- MHBEpTOopMW,

- DC kabnoscku pa3sog, AC kabnoscku pa3sog 1 kabnosckun peranu;

- TpachbocTaHnya npeHocHor ogHoca 35/08 kV,

- KOMYHMKaLMOHW kaBnoeu ca CnojHOM ONpemMoM, CUCTEM Haf3opa/MOHUTOPUHIa Haa eNneKkTpaHoM,
- rpoMoGpaHCcKa 3awTuTa 1 y3emrnsadkm cUuctTem u

- kabnoewu 3a NpUKIbyYeH-e Ha eNeKTPoANCTPUDYTUBHU CUCTEM.

MnaHupat cneaehe Ajenose conapHe enekTpaHe 3a KOMyHWUKaLUjy, HaA30p U ynpasrbarse:

KOMYHUKaLMOHW padyHap 1 npunagajyha onpema npukrby4eHu Ha uHeepTope.

doToHanoHcku naHenu Tpeba aa ucnywasajy /EC 61215, IEC 61730 v IEC 61704 ctaHpapae.
WusepTepu Tpeba ga ucnywasajy penesaHtHe EN, ogHocHo /EC ctaHpapae, Aa wmajy osHaky CE
Kojom ce noTephyje Aa je nponasofjay ucnuTao NPoM3BOA U OLMEHNO a OH UCNyH-aBa 3axTjese EY-a
y nornegy CWIypHOCTM W 3awTtute okonuHe. T[lpeasuajetm poToHanoHckn wuHeepTep 6Ges
TpaHchopmaTopa, kao 1 hOTOHANOHCKU MHBEPTOP Ca MPUKIbYYKOM Ha KoMyHukaumjy PC485.

KomnneTHa MOHTaXHa KOHCTPyKUMja mopa 6utu usrpafjeHa of TpajHux marepujana, OTNOPHUX Ha
KOpO3wjy, CHuWjer, BjeTap, Temnepartypy, CeusMuyke akTUBHOCTU Kao W ga MOHTaxa U AemMoHTaxa
droTOHaNOHCKMX naHena byae jegHocTasHa.



MpojekTHOM QOKYMeHTaumMjoMm npeasuajetv nonararwe 35 kV kabnosckor Boga ogrosapajyher tuna
n npecjeka pagw noeeavBame nocrojehe TpadoctaHnue TC 35/10 kV lopwa 3eta n nnanupaHe
TpadocTtanuue TC 35/0,8 kV koja je cactaBhu gno conapHe enekTpaHe, a y cknagy ca Ycnosuma 3a
napagy TexHWYKe AOoKyMmeHTaumje 3a npuikibyyere Ha AUCTPUBYTUBHM CUCTEM M3AATUX Of CTpaHe
CEDIS-a g.0.0. nog 6pojem 30-20-9314 op 21.12.2022. roguHe

HauuH nonarawsa kabna je y cno6oaHom kabnoBckOM poBY, carnacHo TeXHWYKUM npenopykama
(ynotpeba ran wTWUTHWKa U Tpake 3a ynosopere). Tpaca kabnosckor BoAa je MnaHuWpaHa Kpo3
karacrapcke napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/4 n 434/7 KO UwnjesHa. Tpaca kabnosckor Boga ce
MOXE €BeHTYarnHo U3MUjeHUTU Y3 pyjellieHe UMOBUHCKO NpaBHe ogHoCe.

TexHW4YKy OOKyMeHTauujy 3a notpebe uspasamwa ofobpersa 3a rpafjerse 06jexkta, Kao U 3a
notpebe rpahera objekTa, U3paguTn y cknagy ca:

YcnosumMa 3a u3pagy TEeXHUuUKe OOKYMeHTaumje 3a Npukibyydere Ha OUCTPUOYTUBHWU CUCTEM

nsaartux og ctpaHe CEDIS-a a.0.0. nog 6pojem 30-20-9314 og 21.12.2022. roguHe,

- 3akoHOM O NnaHunpaty NnpocTopa u uarpagru objekara (,Cnyx6eHun nuct LipHe MNope”, 6poj 064/17,
044/18, 063/18, 011/19, 082/20, 086/22 1 004/23),

- 3akoHoMm o eHepreTuum (,Cnyx6enun nuct LipHe lope“, 6poj 005/16, 051/17, 082/20, 029/2, 152/22),

- 3akoHOM O npoujeHn yTuuaja Ha XuBoTHY cpeauHy (,Cnyx6exun nuct LipHe MNope®, 6poj 075/18)

- nocebHum nponucuma u

- Baxehum TexHUYKUM HOpMaTMBMMA, CTaHA4apuMa U Hopmamama KBanuTeTa 3a OBy BPCTy objekara.

Ynau 3

EnemMeHTH yp6aHNCTUUKO-TEXHUYKUX YCIOBa

lNocmojehe cmare:

Jlokaumja 3a unarpagky conapHe enekTpaHe yKynHe WHctanucaHe cHare 4.5 MW ca 35 kV
kabnoBckUM BOAOM Hanasu ce Ha kartactapckum napuenama 425/1, 425/2, 432, 433, 434/1, 434/2,
434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 43417, 434/8, 434/9 n 434/10 KO LiujeBHa.

Y cknagy ca nogauuma [OCTYNHWMM Ha noprany Ynpase 3a kartactap WM Ap)KaBHY WUMOBUHY
www.ekatastar.me yrepheHo je aa:

- jey JIH 119 KO UujeBHa ynucaHa katacrapcka napuena 425/1, no kyntypu nawmak 5. knace, y
BnacHuwTBy LipHe lNope, cy6jekT pacnonarawa Masxu rpag Mogrovua;

- jey JIH 114 KO LUujeBHa ynucaHa katactapcka napuena 425/2, necuHncaHa kao AsopuLlte, y
BnacHuwTBy CkynwtuHe OnwTtuHe Mogropuue;

- cyy JIH 499 KO LinjeBHa ynucaHe katacrapcke napuene 432, no Kyntypu wusa 5. knace n 434/4,
no KynTypu nusapa 5. knace, y snacHuwTey Tepauh Oparuue;

- ¢y y JIH 507 KO UujeBHa ynucaHe katactapcke napuene 433, no kyntypu wusa 5. knace, 434/1,
no KynTypu nueaaa 5. knace, 434/5, no kynTypu wusa 5. knace, 434/6, no kynTypu wuea 5. knace,



434/7, no kynTypu nuBaaa 5. knace, 434/8, no KynTypu wuea 5. knace, 434/9, no KynTypu wusa 5.
knace, 434/10, no kynTypu wuBa 5. knace, y snacHuwTBy Tepauh Pagocnas;

- je y JIH 522 KO LlujeBHa ynucaHa katacrapcka napuena 434/2, no kyntypv nueaga 5. knace, y
BnacHuwTBy Tepaunh Munopag u

- jey JIH 517 KO LinjeBHa ynucaHa katactapcka napuena 434/3, no kyntypu nueaga 5. knace, y
BrnacHuwTBYy Jlayesuh BaneHTuHa

KartacTtapcke napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 43417,
434/8, 434/9 v 434/10 KO LunjeBHa, Hanase ce y 3axsaty [1pocTopHO ypbaHucTuukor nnana I nasHor
rpaga Moaropuua“ (Peructap nnaHcke p[oKymeHTaumje MwuHucTapcTBa ekonoruje, npOCTOPHOT
nnaHvpawa u ypbanuamal/,Cn. nuct L™ — onwtruHckn nponucu®, 6poj 06/14).

I'lpema CMjepHmuama HaBeaeHOr NMNaHCKOr AOOKyMeHTa, npeiMetHe KartactapCKke napuene
nnaHcKku Cy npema OI'II.IJTOj KaTel'OpMjVI HaneHe NoBpLUMHa TpeTupaHe Kao NosbonpuspegHo 3eMbuuite
(Mo).

EnekmpoeHepzemcKu ycnosu:

- UWHcTanucaHa cHara: 4,5 MW

- HanoOHCKW HUBO CUCTEMA Ha KOju ce eneTpaHa npukrbydyje: 35 kV

- nojeguHayHa cHara uHBepTopa y enektpanu: 250 kW

- HasuBHW HanoH uHeeptopa: 0,8 kV

- HauvH pafa enekTpaHe: napanenaH pag ca cuctemom Onepartopa AnCTpubyTUBHOT cucTeMa

TexHWYKY AOKYMeHTaumjy u3paguTti y ckragy ca Ycnosuma 3a nspagy TexHuuke goKymeHTaumje 3a
npuKrbyyYerwe Ha AucTpubyTuBHU cuctem nsgatux of ctpaHe CEDIS-a a.0.0. nog 6pojem 30-20-9314
oa 21.12.2022. roaunHe.

Ycnosu u mjepe 3a 3awmumy XueomHe cpeduHe:

Y cknagy ca Ypeabom o npojekTuMa 3a Koje ce BpLUM NpoujeHa yTuuaja Ha XUBOTHY cpeavHy
(,Cnyx6eHu rmct Penybnuke LipHe lMope“, 6poj 020/07, ,Cnyx6eHu nuct LipHe [ope”, 6poj 047/13,
053/14, 037/18) 3a nocTpojetba 3a NPOU3BOAHKY ENEKTpUYHE eHepruje obaBe3Ho je cnpoBofere
MOCTYMKa NpoujeHe yTuuaja Ha XXUBOTHY CpeauHy

lMompebe u3pade 2e00emcKux U 2E0/MOWKUX (2@0MEXHUYKUX, UHXEH-EPCKO 2e00WKUX,
XUOPO2EOOWKUX, 2e0MEeXaHUYKUX U Ceu3Muy4kux) nodnoea, Kao U 6pwere 2e0mexHUYKUX
ucmpaxxHux paduea u Opyaux ucnumuearba

Y cknagy ca notpebama uspage TexHuke AOKyMeHTauuje nuapagutu notpebHe noanore u n3spLunTu
noTpebHa ncnutusama.

YnaH 4

Fpachmnyku npukas nokauuje Ha Katactapckoj noanosu ca aedpuHUcaHom pasmjepom ypahjeH oa
cTpaHe oBnawheHe reogeTcke opraHusauuje



CacrtaBHM OMO OBe ognyke je rpacuyku npukas nokauuje conapHe enekTpaHe YKynHe
nHcTanucaxe cHare 4.5 MW ca 35 kV kabnoBckumM BOAOM Ha KaracTapckoj NoAS103u ca gedUHUCaHoM
pasmjepoM ypaheH of cTpaHe onalheHe reogertcke opraHunsauyunje GEONANA f.o.0.

Ynau 5

3aBplwHe oapenbe

Y3 3axTjeB 3a ogobpere 3a rpafere 4oCTaBUTH AOKYMeHTauujy nponucaHy Ynadom 10 Oanyke
0 NokanHum objekTumMa of onwiTer MHTepeca:

- oAnyka o nokauuju,

- [0Ka3s o0 npasy CBOjWMHE Ha 3eMIbWULITY, OOQHOCHO APYroM Mnpasy Ha 3eMIbULITY (U3BPLUHO
pjellewe O ekcnponpujaumjv, cnopasym WK carnacHocT BMacHuka 3emrbullTa, Yroeop o
yCTaHOBIbaBakby Npaea CrnyX6eHOCTU eBUAEHTUPaH Y JIMCTY HEeNOKPETHOCTH);

- [MaBHW npojekar ca W3BjelITajeM O W3BPLUEHO] peBu3mnju w3paheH y MUHUMYH 3 (Tpw)
npumjepka, oa Kojux je 1 (jegaH) y 3awTnuheHoj gurutanHoj hopmu,

Y cknagy ca unaHom 239 cras 2 Tadka 1 3akoHa 0 nnaHuparsy npoctopa v usrpadku objekara
n uynaHa 7 3akoHa o ypefewy npoctopa u usrpagrn objekara (,Cnyxbenn nuct L™, 6poj 051/08,
040/10, 034/11, 040/11, 047/11, 035/13, 039/13, 033/14, 064/17, 011/19) uHsectutop He nnaha
HakHagy 3a KOMyHanHo onpematbe rpafeBUCHKOr 3eMrbuiiTa 3a 0bjekTe 3a NPOU3BOAKY eNeKkTpuyHe
eHepruje 13 06HOBIBMBKX M3BOPa M 3a o6jekTe NpeHoCHe 1 AMCTPMOYTUBHE MpexXe HamnoHCKor HuBoa
10 35:kV.

CacTtaBHW OMO OBe O4NyKe cy YCNOoBU 3a u3pagy TEXHUYKE AOKYyMEHTaLM|e 3a NPUKbyveHe Ha
AMcTpubyTUBHM cucTeM uspgatu o ctpade CEDIS-a a.0.0. nog 6pojem 30-20-9314 on 21.12.2022.
roauHe.

Bpoj: D 332/23-669/1

AHoBu, 2023. roguHe




OBPA3JTOXEHE

MpaBHM OCHOB 3a OOHOWeHE 0BE oanyke caapxaH je y Oanyuu o nokanHum
objekaTuma og onwTter uHtepeca (,Cnyx6eHn nucT LipHe Mope - onwTuHeKku nponucu’,
6poj 037/23), Cratyty OnwtuHe 3eta (Cnyx6exn nuct LpHe [ope — OMNWTUHCKK
nponucu®, 6poj 012/23) n 3akoHy 0 nnaHupawy npocTopa W u3rpagwun objekara
(,Cnyx6enn nuct LipHe lope“, 6poj 064/17, 044/18, 063/18, 011/19, 082/20, 086/22 u
004/230).

UnaH 5 ctaB 1 Ognyke o nokanHum objekatuMa of onwiTer MHTepeca nporucyje
Jlokauumja ca eneMeHTMMa ypOaHUCTUUKO-TEXHWYKUX YycrioBa (y pAarbem TeKcTy:
Nokauwmja), y cMmucny oBe oanyke, je mjecto Ha Teputopuju OnwTUHE Ha Kojem je
nnaHupaHa uarpagka nokanHux objekarta oa onwTter nHTepeca.” Ynan 5 ctas 2 Ognyke
0 nokanuum obGjekaTuma oA onwTer uHTepeca nponucyje ,Jlokauwjy us crasa 1 osor
ynaHa, 3a o6jekte TMNa 1) u oGjekTe TMna 2) oanykom (y Aarbem Tekcty: Oanyka o
nokauuja) ogpehyje MNpeacieaHuk OnwTtuHe.” YnaH & ctas 6 Oanyke o nokanHuUm
objekaTma of onwTer MHTepeca nponucyje Jlokaumja 3a objekTe conapHux enekrpaHa
on 1 MW go 5 MW moxe ce ogpedvTu Ha 3eMibULLTY HamjeHe NoBpLInHe Hacerba,
o6paamBo 3emMrbULITE — NOSbONPUBPESHE U LWymcke nospmnHe, on V u VIl 6oHuTtetTHe
Krnace v octane npupogHe nospluHe u3 MnaHa HamjeHe noBpLUMHE (onwTe KaTeropuje)
MpocTtopHo-ypbaHucTuykor nnaHa OnwTuHe."

UnaH 81 ctae 5 Tayka 16 Craryta OnwTtuHe 3eTa nponucyje Aa MpeacjeaHuk
OnwTuHe ,A0HOCKU aKTe U3 CBOje HaANEeXHOCTU U aKTe y u3spluaBamy NPEeHeCceHux wn
noBjepeHnx NocnoBa, ako NocebHUM NpONUCOM Huje Apyk4unje yTepheHo.”

UnaH 223 cTaB 2 3akoHa 0 nnaHuparby npocropa u usrpagru objekara nponucyje
Jponucy jeavHuue nokanHe camoynpase, kojuma ce ypefyjy nokanuu objektu oa
onLuTer uHTepeca npumjersusahe ce 4o AOHOLWIEHa NnaHa reHepanHe perynauuje LipHe
lope y Aujeny Koju ce oOHOCW Ha: BOAOBOAHY, TENEKOMYHUKAUUOHY ¥ KaHanusaunoHy
NHPaCTPYKTYpy, TONNOBOAE; ONWTMHCKE NyTeBe (NokanHe W HekaTeropucaHe) u
npatehe ob6jekTe; ynuue y Hacerbuma u TProee; MapkvHr npoctope, nujaue; rpagcka
rpobroa; NnoA3eMHe 1 Haa3emHe nponase; jasHe rapaxe; o6jekTe AuCTpnbyTueHe Mpexe
HanoHckor HuBoa Ao 35 kV TpadocTtanumue u sogose oa 110 kV unu mare, packnonHa
nocTpojersa, jaBHy pacsjeTy; conapHe enektpaHe oa 1 MW no 5 MW, cnoptcke objekTe
W cKujaluke cTase ca npatehom HpPacTPYKTYpoM 3a npunpemy u ypeherwe uctux; jasHe
N 3eneHe NOBPLUMHE W TFpajicke napkoBe, CkU-NugToBE, Xu4yape Koje ce rpage Ha
Teputopuju jeaHe nokanHe camoynpape; objekTe npuspefHor passoja (npusBpeaHe
objekte, o6jekTe nNpPOM3BOAHOr 3aHaTCTBa, CKnaguwTa, cToBapuwTa, pPobHo-
ANCTPUBYTUBHE LIeHTpe, cepBuUcHe 30He, cnoboaHe 30He, KOMyHanHo-cepeucHe objexTe,



nymnHe cTaHuMue) v objekte pypanHor passoja (noseonpuspeae, CToYapcTBa,
BUHOrpaaapcTea, BohapcTea u pubapcrsea).”

Nokanuum objektuma op onwTer uHTepeca, y cmucny ynaHa 3 Opnyke o
nokanHum objekaTuma o onwTer uHtepeca cmarpajy ce ,1) - nokandu objektn oa
onwrer wuHTepeca Tuna 1 (y parbem TekcTy: ,06jekt Tuna 1%): sopoeoAHa,
TeNneKoMyHMKaLMOHa W KaHanu3auuoHa WHMPacTpyKTypa, TOMMOBOAW; OMLLUTUHCKU
nyTeBw (floKanHu U HekaTteropucaHu) u nparehn objektu; ynuue y Hacersuma u Tprosu,
NapKkWHI NpocTopu, Nujaue; rpaacka rpobrba; NnoasemMHN U Hag3eMHW nponasu; jaBHe
rapaxe; 06jeKkTn aMcTpUOYTUBHE Mpexe HanoHckor HuBoa Ao 35 kV, TpadocTaHuue u
sonosn of 110 kV wnu mame, packnonHa nocTpojera, jaBHa pacsjeTa; cornapHe
enekTpaHe og 1 MW pgo 5 MW, cnoptcku o6jekTu, jaBHe 1 3eneHe NoOBpLUMHE U rpagcku
napkoBu, Cku NNGTOBK, Xudape Koje ce rpage; jaBHe n 3eneHe NoBpLUMHE U rPaacku
napKoBU; CKU-NUCTOBU ¥ Xnyape Koje ce rpajie Ha Teputopuju onwTuHe.”

UnaH 5 crae 6 Ognyke nponucyje ,Jlokauunja 3a o6jekte conapHux enekTpaHa og
1 MW pgo 5 MW moxe ce oapeant Ha 3eMIbULITY HamjeHe NoBpLUMHE Hacerba,
o6paavBo 3emrbULLTE — NorboONpUBpeaHe 1 Wwymcke nospluinHe, o V u VIl 6oHuTeTHe
Knace v ocTarne npupoaHe nosplumHe u3 MNnaHa HamjeHe NOBpLUVHE (onwTe KaTeropuje)
MpocTopHo-yp6GaHucTuykor nraHa OnwTuHe."

Unan 6 Oanyke o nokanHum objekatuma o onwter uHtepeca nponucyje ,Oanyka
O NnoKaumju caapXu Hapouuto: 1) BPCTY nokanHor oGjekTa of onwTer uHTepeca ca
OCHOBHUM nofaumma o o6jekTy; 2) nporpaMmcku 3aaartak; 3) enemeHTe ypbaHucTuuko-
TEHUYKUX Yycnosa; 4) rpadudky npuvkas nokauuje Ha KaTtactapckoj nogsiosn ca
nedmHucaHom pasMjepom ypafhieH og cTpaHe osrawheHe reofeTcke opraHusauuje; S)
[pyre noaaTke o UHTepeca 3a U3paay MAejHOr OAHOCHO rMasBHOr MNpojeKTa.

WUmajyhn y Buay npetxogHo HasBefeHo, Te YntbeHuly Aa ce pagu O NOoKasiHOM
objekty og onwrter nHtepeca Tvna 1, MpeacjeaHnk OnNwTuHE je AOHWO NpeaMeTHY
Oanyky.
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Na osnovu ¢lana 74 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18 i 11/19), &l. 175, 177 i 179 Zakona o
energetici (,,Sl. list CG", br. 5/16 i 51/17), €lana 102 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektricne energije (,,5Llist CG" br. 15/17), ¢l
6.9, 12 Pravila mjerenja elektri¢ne energije u distributivnom sistemu (,,Sl.list CG", broj 7/17) i Ovlaséenja broj 10-10-15372 od 05.05.2021. godine,
riesavajuci po zahtjevu Sekretarijata za planiranje prostora i odrivi razvoj Glavnog grada - Podgorica, broj: 10-10-36853 od 21.10.2022. godine,
podnijetog u ime investitora ,ZT Energy” d.o.o. iz Podgorice, radi izdavanja uslova za izradu tehnitke dokumentacije za prikljucenje solarne

elektrane elektrane na distributivni sistem, izdaju se:

Uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije za prikljuéenje na distributivni sistem

Usvaja se zahtjev Sekretarijata za planiranje prostora i odriivi razvoj Glavnog grada - Podgorica, broj 10-10-36853 od 21.10.2022. godine i i
investitoru ,,ZT Energy" d.o.0 Podgorica izdaju uslovi za izradu tehnitke dokumentacije za prikljuenje solarne elektrane na distributivni sistem

pod sledecim elektroenergetskim, tehnic¢kim i ostalim uslovima:

1. Osnovni podaci o maloj elektrani
® Naziv:
e Lokacija (mjesto):
434/41434/2 KO Cijevna, opétina Podgorica
e Tip objekta:
*  Namjena objekta:
. Koriscena primarna energija:
2. Elektroenergetski uslovi
e Instalisana snaga:

¢ Naponski nivo sistema na koji se elektrana prikljucuije:

®  Pojedina¢na snaga invertora u elektrani:
° Nazivni napon invertora:
e Nacin rada elektrane:

3. Tehniki uslovi
3.1. Podaci o elektrani:
a) Vrstaibroj fotonaponskih panela: -
b) Nazivna snaga fotonaponskih panela: -
€) Vrstaibroj invertora: 18 trofaznih inevertora
d) Tehnicki podaci za invertore:
e Aktivna snaga: Sns= 250 kw
® naznaceni napon: U,=0.8kv
® naznacena struja: .=/
e polazna struja LS esminmifmniinn
* faktor snage generatora (cos ¢): 1
* nazivna frekvencija: 50 Hz

3.Tehni&ki podaci za generatore

3.3. Ispunjenje tehni&kih uslova:
Kriterijumi za prikljuenje (zadovoljen; nije zadovoljen):
a) kriterijum dozvoljene promjene napona: zadovoljen

SE ZT Energy

KP 433, 434/1,434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, 434/3, 421, 432,

solarna elektrana
proizvodnja elektriéne energije
energija sunca

4.5 MW

35 kv

250 kW - prema projektu

0.8 kV — prema projektu

paralelan rad sa sistom Operatora distributivnog sistema

b) kriterijum flikera (samo za elektrane na vetar i solarne elektrane):
c) kriterijum vidih harmonika (samo za elektrane na vjetar i solarne elektrane):
d) kriterijum snage kratkog spoja (samo za elektrane snage preko 1 MVA): zadovoljen

3.4. Uslovi lokalog sistema za prikljuéenje male elektrane:

®  Stvarna snaga trofaznog kratkog spoja u tacki prikljucenja (prije priklju¢enja) male elektrane: 135.69 MVA
®  Maksimalna dozvoljena snaga kratkog spoja u tacki priklju€enja male elektrane: 750 MVA
struja zemljospoja galvanski povezanog (35 kV) sistema na koji se prikljutuje

®  Maksimalna ocekivana stvarna (i maksimalno dozvoljena)

mala elektrana prikljuéna: lc<10 A

®  Vrijeme beznaponske pauze (ukoliko se primjenjuje automatsko ponovno ukljuéenije u sistem 35 kV ili 10 kV):
* Maksimalna snaga generatora male elektrane koja se moze jednovremeno prikljuciti na sistem: - MVA

3.5. Nacin prikljutenja male elektrane na distributivni sistem:

®  Naponivrsta prikljucka (trofazno, kv): 35 kV, trofazni 35 kV kablovski vod



. Prikljuépi YOd (tip voda, presjek, priblizna duzina): 35 kV vod odgovarajuceg tipa i presjeka, od 35 kv Postrojenja u elektran® <~ 55 y
vodne celije u TS 35/10 kv Gornja Zeta, maksimalne duZine trase od 150 m. 3

° gﬂjesifo prikljucenja male elektrane (tacka Povezivanja elektrane i sistema — spojno/kontaktno mjesto): 35 kV vodna ¢elije u TS 35/10 k'
ornja Zeta

Stvaranje tehnizkih uslova za prikljucenje solarne elektrane:

?a pot‘:ebei sligurnog i kvalitetnog prenosa proizvedene elektri¢ne energije iz solarne elektrane, bez ugroZavanja postojecih potrodaca, kvaliteta i
Isporuke elektriéne energije nepohodno je da investitor y skladu sa vazeéim Pravili ionisanje distributi i i vazecir

: } ma za funkcionisanje distributivnog sistema i vaZecim Z
0 uredenju prostora | izgradnji objekata: P - il

1. Projektuje i izgradi postrojenje u elektrani, sa transformacijom na 35 kv naponski nivo, na kom se elektrana prikljuéuje na distributivnu

Izradi projektnu dokumentaciju elektroenergetskih vodova potrebnih za prikljutenje elektrane, te signalnih vodova
lzgradi 35 kV kablovski vod, radi priklju¢enja elektrane u TS 35/10 kV Gornja Zeta, ’
j diti i ugradnju i opremanje 35 kV vodne Celije u TS 35/10 kv Gornja Zeta.

Projektuje i ugradi opremu u elektrani koja ce omoguciti daljinsko komandovanje i prenos podataka ODS-u,
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Ukoliko u toku paralelnog rada elektrane sa sistemom, dode do problema u funkcionisanju distributivnog sistema izazvanih prikljucenjem elektrane,
Operator distributivnog sistema ce malu elektranu iskljuciti sa mreje.

Tehnicki zahtjevi za vodnu Celiju u 35 kv postrojenju u TS Gornja Zeta:

. Naznaeni napon: 36 kv

® Naznacena frekvencija: 50 Hz

. Podnosivi napon pogonske frekvencije 50Hz, 1min.: 70 kv
. Podnosivi udarni napon 1.2/50ps: 170 kv

. Naznacena podnosiva struja kratkog spoja (3 s): 20 kA

° Naznacena trajna struja sabirnica: 1250 A

Postojece 35 kV postrojenje u TS Gornja Zeta je tipa NXPlus DBB, 36 kV, proizvodaca: Siemens. Projektant je u obavezi da projektovano rjesenje
za ugradnju nove celije, uskladi sa postojedim stanjem, te da se na licu mjesta i u komunikaciji sa nadleznim sluZbama CEDIS-a, informige o svim
potrebnim detaljima. Na osnovu analize mijesta ugradnje, pripremiti precizan dinamicki i organizacioni plan izvodenja radova i privcemenog
priklju€enja, sa posebnim naglaskom na potrebnu duinu trajanja beznaponskog stanja. Potrebno je izvréiti i staticku provjeru postojeceg
objekta, te definisati potrebne gradevinske radove.

Na osnovu procjene neophodnih radova, investitor je u obavezi pripremi analizu potrebnih dozvola koje treba ishodovati, na osnovu Cega ¢e
sluibe CEDIS-a pokrenuti procedure kod nadleinih organa.

3.6. Karakteristike lokalnog sistema na koju se prikljuéuje mala elektrana: Fizicko | funkcionalno stanje elemenata transformatorskih stanica i
ukupne elektrodistributivnog sistema je u okvirima definisanim pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema elektri¢ne energije i
omogucava stabilan rad.

3.7. Transformator SN/NN kojim se mala elektrana prikljuCuje na SN sistem:
- Prenosni odnos transformatora: 35/0.8 kv
- Nazivna snaga transformatora: projektom predvidjeti transformator odgovarajuée snage

3.8. Tehnicki zahtjevi za izbor, nacin djelovanja i opsege podesavanja zastitnih uredaja male elektrane i prikljuénog voda:
Ovim uslovima odreduje se:
- zadtita generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i oitecenja usled kvarova i poremecaja u distributivhom
sistemu,
zastita priklju¢nog voda,
zastita od unutrainjih kvarova u elektrani nije predmet ovih uslova.
Investitor ima iskljucivu odgovornost u pogledu primjene odgovarajucih zaititnih uredaja koji ce obezbijediti da: ispadi, kratki spojevi,
zemljospojevi, nesimetrije napona i drugi poremecaji u sistemu ne prouzrokuju $tetno djelovanje na uredaje i opremu u elektrani.

a) Zazastitu generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i o$tecenja usled kvarova i poremecaja u distributivnom
sistemu primjenjuju se:
- sistemska zastita i
- zastita priklju¢énog voda.

Sistemska zadtita sastoji se od: naponske, frekventne zastite i zastite od ostrvskog rada (RoCoF) i i Vector Shift, a zaitita prikljucnog voda koja
se ugraduje na strani elektrane se sastoji od: prekostrujne zastite, kratkospojne zastite, zemljospojne zaitite.

Sistemske zastite moraju biti realizovane u spojnom polju u postrojenju elektrane, kako hi se u sluéaju unutradnjeg kvara u elektrani, izvriilo
njeno odvajanje od distributivhnog sistema, u cilju selektivnosti zatite srednjenaponskih izvoda i ocuvanja kontinualnog rada distributivnog
sistema. Na mjestu prikljuéenja, u novoj 35 kV celiji, potrebno je predvidjeti rezervnu zaétitu,



bpsezi podesenja zastita:

el i podnaponska kratkospojna
f<(49.5)Hz, 60 s (usmjerena) prekostrujna I>
.0-0. -50)A (0.2-
f<<(49)Hz, 3 5 YstL0-0.9)n 30 5 In=5A (3-9)A (0,2-3) s 1>>(20-50)A (0.2-3)

f<<<(48.5),0.2 5 U<<(1.0-0.85) Un 0.25 s

prenaponska
U>(0.9-1.1)Un 30 s
U>>(0.9-1.13)Un 0.1s

(usmjerena) zemljospojna
le<10 A

nadfrekventna

Cos©20.95-1
f>51Hz, 3 sec oS

b)
c)

d)

e)

p)

q)
r)

s)

Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehnickih uredaja u objektu elektrane, treba obezbijediti da se prikljuéenje elektrane na
distributivni sistem na spojnom prekidacu moze izvrsiti samo ako je na svim faznim provodnicima prisutan napon sa strane distributivnog
sistema.

Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dijela distributivnog sistema iz elektrane, za ita je u samoj elektrani potrebno realizovati zaétitu od
ostrvskog rada, ugradnjom zastitnog relejnog uredaja sa finkcijama RoCoF i Vector Shift, sa trenutnim djelovanjem.

Zabranjeno je ukljucenje elektrane na distributivni sistem bez sinhronizacije. Za sinhronizaciju generatora na distributivni sistem koristi se
generatorski prekidac.

Potrebno je obezbijediti da svaki od invertora prilikom priklju¢enja na distributivnu mrefu postepeno podize snagu, kako bi se obezbijedilo
da naponska promjena prilikom ulaska u pogon ne prede dozvoljenih 2 %. Potrebno je u glavnom projektu dostaviti tehnicke specifikacije
za projektovani tip opreme.

U slucaju nestanka pomocnog napona za napajanje zastitnih uredaja i strujnih krugova komandi, rasklopnih aparata u elektrani, treba
predvidjeti automatsko isklju¢enje elektrane.

Sva zastitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i komunikacije u okviru elektrane.

U elektrani je potrebno predvidjeti zastitu od unutra3njih kvarova koja ¢e u slu¢aju unutrainjeg kvara odvojiti elektranu od distributivhog
sistema u cilju selektivnosti zastite srednjenaponskih izvoda i oéuvanja kontinualnog rada ostalih korisnika distributivnog sistema u slucaju
kvara u elektrani.

Pored standardnih blokada pogresnog rada u postrojenju obezhbijediti iskljutenje visokonapanskog prekidada transformatora na koje su
prikljuceni generatori u slu¢aju ispada prekidaca dovoda (sistema).

Pomocni napon u srednjenaponskom postrojenju treba da je u principu 110 V DC. Kapacitet baterije proratunati sa najmanjom
autonomijom od 6 sati nakon nestanka napajanja 3x400 V, 50 Hz.

Kod nestanka pomocnog napajanja abezbijediti isklju¢enje elektrane iz pogona.

Zastitni releji trebaju biti mikroprocesorski sa mogucno3¢u programiranja dodatnih funkcija (podnaponska i usmjerena zaitita reaktivne
snage isl.).

Zadtitni relej sa opcijama sistemskih zastita treba biti ugraden u srednjenaponskoj 35 kV vodnoj ¢eli, u kojoj se priklju¢uje mala elektrana.
Relej mora imati moguénost oscilografskog snimanija radi kasnije analize kvarova.

Funkcije zastite se ne smiju kombinovati sa upravljatkim funkcijama (osim izuzetno za potrebe signalizacije).

Klimatski uslovi u prostoriji srednjenaponskog postrojenja moraju biti prilagodeni relejnoj opremi (najé¢edce -5 do +50°C).

Obaveza investitora je da uradi Elaborat o podeienju relejne zastite. Sva ispitivanja relejne zastite u srednjenaponskom postrojenju male
elektrane vre se uz obavezno prisustvo ovlaitenog inzenjera za relejnu zaititu CEDIS-a prema predhodno i usaglasenim Elaboratom o
podesenju relejne zastite.

Provjeriti postojanje opcije brzog tropolnog APU u napojnoj TS distributivnog i prenosnog sistema i zbog sigurnosti rada generatora male
elektrane traziti njegovo iskljucenje iz aktivnih opcija releja.

Zadtite invertora i druge pripadajuce zatite elektrane su predmet odgovornosti Investitora i strucnih lica koje on angazuje.

Mijerni transformatori moraju zadovoljavati standarde MEST IEC 60044-1 i MEST IEC 60044-2. Strujni mjerni transformatori: naznacena
struja primarnog namotaja bira se prema snazi elektrane, nazna¢ena struja sekundarnih namotaja je 5A.

Broj i vrsta fotonaponskih panela, kao i invertora moze odstupati od predvidenog Idejnim rjeSenjem, ukoliko ukupna snaga invertora ne
prelazi 4.5MW.

3.9. Mijerenje primljene/predate elektri¢ne energije

Lokacija i nazivni napon obracunskog mjernog mjesta: Nova 35 kV vodna celija u TS 35/10 kV ,, Gornja Zeta"

Sadrzaj opreme mjernog mjesta:

multifunkcionalno dvosmjerno brojilo (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje tarifama, za
indirektno mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;

naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);

(projektant je u obavezi da izvrii provjeru i proracune postojecih naponskih mjernih transformatora koji su ugradeni u TS 35/10 kv
Gornja Zeta, ili je potrebno ugraditi u celiji possebne naponske transformatore)

strujni mjerni transformatori u sve tri faze;

uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i

ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

Elementi mjerne grupe i njihove tehnitke karakteristike:

Aktivna energija | Reaktivna Snaga
energija
Nazivna struja i klasa ta¢nosti mjerne garniture za l=5A Ih=5A l=5A
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana
predaje u sistem itd L Kl.1




Nazivna struja i klasa tatnosti mjerne garniture za
mjerenje elektri¢ne energije koju mala elektrana
preuzima iz sistema

Posebni zahtjevi za brojila, upravljacke uredaje i mjerne transformatore:
Mijerni transformatori Prenosni odnos
Strujni mjerni
transformatori MEST |EC 75/5/5A
(60044-1)
Naponski mjerni
transformatori MEST |EC

a. Regulacija reaktivne snage:

®  Faktor snage u odnosu na elektrodistributivni sistem mora da iznosi: cos ¢ 2 0,95
®  Nacin regulacije faktora snage: automatski

® Inverteri moraju imati moguénost rada sa foktorom snage u rasponu od 0.9 u induktivhom do 0.9 u kapacitivnom re#imu rada uz

omogucen volt-vat i volt-var odziv prema MEST EN 50549—1:

b. Kvalitet elektri¢ne energije:

e Dozvoljeno odstupanje napona od nazivnog napona u tacki prikljuéenja na sistem:
- prinormalnim pogonskim uslovima (u stacionarnom refimu): + 5 %
- uprelaznom rezimu {isklju¢enje/ uklju€enje generatora): 2%
- ucestanost prelaznih pojava: <1 u tri minuta

¢ Dozvoljena promjena napona (%): 5

¢ Dozvoljeno odstupanje frekvencije: +0,2 Hz

® 7ahtjev za oblikom naponske krive na mjestu prikljucenja na sistem: sinusni oblik

Mijerenja i signali koji se prenose Operatoru distributivnog sistema u realnom vremenu (elektrane na srednjem naponu):
Haktivna i reaktivna snaga male elektrane
Enapon na mjestu priklju¢enja male elektrane

Huklopno stanje sklopnih aparata na mjestu priklju¢enja male elektrane, komande uklju€enja i isklju¢enja prekidaca distributivnih

vodova
Hsignali djelovanija zaétitnih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane i kvara pomocnog napajanja
[Dostalo:

4. Uslovi se izdaju isklju¢ivo u svrhu izrade tehnicke dokumentacije, te da je investitor u obavezi da se obrati nadleznim organima radi ishodovanja
potrebnih dozvola i odobrenja za izgradnju elektrane | pratece elektroenergetske infrastukture. lzdavanje ovih Uslova ne podrazumijeva

rezervisanje energetskih kapaciteta u distributivhom sistemu.

5. Kako se planirana elektrana nalazi u blizini 35 kv DV ,, Zagoro¢- Gornja Zeta" i 10 kV DV . Gornji Kokoti", potrebno je u projektu obraditi
sigurnosne visine i udaljenosti elektrane od voda u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativama za izgradnju nazemnih vodova 1-400 kv,

6. Rok vaZenja izdatih Uslova: 22,12.2023.godine

Obradila,
Anja Canovi¢, dipl.el.ing.

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva (Ul. Vuka Karadzica, br. 41, Podgorica)
Sluzbi za pristup mreji Regiona 2

- Sluzbi za obnovljive izvore energije
a/a



Crnogorski elekirodistributivni sistem

Broj: 30-20- ﬁi‘:‘)”?t
Qd: fo fCZOZ&godine adresa: Velise Mugose 45/2

Podgorica

ZT ENERGY DOO
PoStovani

Dopisom broj: 10-10-42059 od 12.12.2023 godine., obratili ste se CEDIS-u, zahtjevom za produZenjem
vazenja "Uslova za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuéenje solarne elektrane na distributivni sistem" ,
broj 30-20-9314 od 21.12.2022 godine, koji su izdati investitoru ZT Energy d.0.0,

Obzirom da je nadleZni organ (OpStina Zeta) nakon izdavaja tehni¢kih uslova od strane CEDIS-a, izdao
Odluku o utvrdjivanju lokacije sa elementima urbanisticko tehnickih uslova za izgradnju lokalnog objekta od
opsteg interesa broj D332/23-669/1, Ciji su sastavni dio izdati "Uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za
priklju¢enje solarne elektrane na distributivni sistem", broj 30-20-9314 od 21.12.2022 godine, CEDIS je
stava da su navedeni Uslovi vaZedi u periodu vaZenja dostavljene odluke Opstine Zeta

S postovanjem, P

Rukovodilac Sektqi%é.{zmh pristup

ViadifiiYbabic] dif i ]
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Dostavljeno:

- Naslovu

- Siuzbi za obnoVijive izvore energije
- afa

Drustvo sa ogranicenom odgovornoséu “Crnogorski elektrodistributivni sistem” Podgorica

Ul Ivana Milutinovice br.12 81000 Podgorica

Telefon: +382 20 408 400 Faks: +382 20 408 413 e-mail: info@cedis.me www.cedis. me

PiB: 03099873 POV: 30/31-16162-1

Broj Ziro racuna:

CKB BANKA 510-1714-39 HIPOTEKARNA BANKA 520-22559-07 ERSTE BANKA S40-8573-34 PRVA BANKA 535-15969-90
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0 procjeni uticaja na zivotnu sredinu TS 35/0.8 kV, 2x2500 kVA ,ZT
ENERGY*, kablovskog voda 35 kV izmedu TS ,ZT ENERGY“i TS 35/10
kV ,GORNJA ZETA" i kablovskih vodova izmedu invertora solarne
elektrane i TS ,ZT ENERGY*
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1. OPIS LOKACIJE TRAFOSTANICE | TRASE 35i 0.8 kV KABLOVSKIH VODOVA

Firma “ZT ENERGY* d.o.0 iz Podgorice planirala je izgradnju solarne elektrane na katastarskim
parcelama broj 432. 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/7, 434/8, 434/9 i 434/10, KO Cijevna,
Opstina ZETA. Pored instaliranja solarnih panela i invertora projektom je predvidena i izgradnja
trafostanice 35/0.8 kV, snage 2x5 MVA, ,ZT Energy“, postavljanje kavlovskih vodova 0.8 kV od invertora
do trafostanice i 35 kV kablovskog voda od nove trafostanice ,ZT Energy®, do postojece trafostanice
35/10 kV ,Gornja Zeta“. Komisija za ocjenu Elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu za projekat
Solarna elektrana ,ZT ENERGY*, koji je uradio ,Paming® d.o.o, iz Podgorice, uslovila je prihvatanje
Elaborata procjenom uticaja jonizuju¢eg i nejonizuju¢eh zraCenja koje moze izazvati realizacija
planiranog projekta.

Izgradnja trafostanice 35/0.8 kV ,ZT Energy®, predvidena je na dijelu kat. parcele 432. Preko
kat. parcela 432/1, 434/5, 434/7, 434/8 i 432, na kojima je predvideno postavljanje solarnih panela,
prelazi postojeéi 35 kV dalekovod od TS ,GORNJA ZETA" do Barutane, a preko kat parcele 434/9,
takode, prelazi dalekovod 35 kV od TS ,GORNJA ZETA" do TS 110/35 kV ,Podgorica 4. TS ,GORNJA
ZETA" priklju€ena je takode i na DV 35 kV Ponari — Virpazar. U neposrednoj blizini lokacije na kojoj je
planirana izgradnja nove trafostabice i postavljanje kablovskih vodova nema stambenih i drugih
objekata.

Na Sl. 1 dat je Google Earth snimak lokacije na kojoj je planirana izgradnja Solarne elektrane i
trafostanice, sa prikazom postojecih dalekovoda 35 kV koji su povezani sa TS ,Gornja Zeta*

Sl. 1. TS 35/10 “Gornja Zeta”, DV 35 kV i parcele na kojima ¢e biti postavljeni
solarni paneli. Ljubi¢aste linijama prikazane su trase postojecih dalekovoda
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Na Sl.2. prikazan je raspored solarnih panela u odnosu na dalekovode 35 kV koji prelaze preko
predmetne lokacije, zatim niskonaponski kablovski vodovi do planirane trafostanice ,ZT ENERGY" i
kablovska veza trafostanice ,ZT ENERGY" sa TS 35/10 kV ,GORNJA ZETA".

SITUACIJA

RAZMJER
1:1200

Sl.2. Lokacije salarnih panela, planirane TS 35/0.8 kV i trasa kablova 0.8 kV i 35 kV.

Dokumentacijom je predvideno polaganje kablova slobodno u kablovskim rovovima potrebnih
dimenzija. Preporugeno je polaganje jednoZilnih kablova u trougaonom snopu (trefoil). Snop se formira
provlagenjem kablova kroz odgovaraju¢u matricu pri odmotavanju sa tri kalema. Formirani snop se na
svakih 1m do 2m omotava obujmicom, samoljepljivom trakom i sl. Na tom podrucju trenutno ne postoji
kablovska kanalizacija koja se mogla iskoristiti za polaganje istog. Kablovi ¢e veéim dijelom biti polozeni
u livadi, pri gemu neée biti ukr$tanja sa drugom podzemnom infrastrukturom ili kanalizaciom. Sirine
pojedinih rovova za polaganje kablova prilagodene su broju kablovskih vodova koji ¢e biti u njima
polozeni.

2. OPIS OBJEKTA TRAFOSTANICE

Objekat trafostanice je novoprojektovani prizemni, izraden od &eli€ne konstrukcije i termo panela

kao zidnom debljine 25 cm i krovhom oblogom. Objekat sacinjavaju nekoliko funkcionalnih cjelina:

» Prostorija srednjenaponskog i niskonaponskog postrojenja u kojoj je srednjenaponski
blok 35kV, niskonaponsko postrojenje odnosno niskonaponski 0.8kV blokovi, baterije,
ispravljaci, invertori, transformatora sopstvene potrosnje 0,8/0,4kV kao i razvodne table
pomoc¢nog napona;

» Prostor namjenjen smjesStanju dva energetska transformatora 35/0.8kV, 2500kVA —
trafo boksovi ;
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» TehniCka prostorija namjenjena smjestanju rack ormara, staniénog raéunara i ostale
tehni¢ke opreme.

U okviru plo¢e prizemlja predvideni su kablovski kanali kroz koje ¢e se polagati kablovi do
ormara i postrojenja. Za prolaz kablova kroz spoljadnje zidove predvidena je ugradnja PVC cijevi
dijametra 110 mm, koji se postavljaju od kablovskih kanala do izvan betonskih povrsina (platoa) van
objekta.

Cetvoro vrata i zaluzine za ulaz u prostor gdje ée biti smesteni transformatori i NN i SN blokovi
trafostanice su od metala.

U objektu trafostanice nalazi se posebna prostorija za posadu. Medutim, nije predviden stalni
boravak posade u ovoj prostoriji. Trafostanica, odnosno, cijela Elektrana sadrzi opremu koja omogucava
nezavistan samostalan rad, sa povremenim dolaskom tehnickih lica u slu¢aju da dode do nekih
vanrednih okolnosti koje zahtjeva tehni¢ku intervenciju.

Na Sl. 3 prikazan je objekat trafostanice sa raspredom prostorija, NN i SS blokova, boksova za
transformatore i za povremeni boravak posade.

Legenda

[I] transformator smage 35/0.8 kv, 2500kVA
TrameFormator snage 35/0,8 KV, 2500KVA
Transformator snage 0.8/04 kb, 10WVA — TR-3
[E eotporni 1zotater 35w

Ddvanik prenspona ISkY

[E] 35V izvodna eelija =HOI

35KV transfornatorska gelljo =HO2

35KV tronsfornotorske Celijo =HO3

S|

&

12] 35kv trensformotorske celljs =HD7
[ siosodnostojeti ormar mjerenja RT-MJERENJA

Ormar 0,8kV =LV-Cl
Ormar 0,8kV =LV-C2

Stolok so beterijoma - 3 etole so 3x6
boterijo
Ormar 0,4kV =NE1+NE]

ravijod =NK1+HK1

|
8 mgh

mar 110V DG =NKI+NK2
Invertor - Ormer 0,4kV =NERNEI

5

EEEEEEEE

Ormar 0.4k =NE2+NE2

L p220

E ‘

Sl. 3. Polozaj NN blokova, dva transformatora i SN blokova unutar trafostanice.

0
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=+

Trafostanica ima uzemljiva¢ koji se sastoji od temeljnog uzemljivaca i dva prstena koji su
postavljeni na 1m i 2m od temeljnog uzemljivaca. Svi djelovi uzemljivata su medusobno spojeni.
Takode, svi metalni elementi u trafostanici koji nijesu u narmalnom pogonu pod naponom, zajedno sa
armaturom u zidovima, Celicnim plo¢ama i policama, nose¢om konstrukcijom i krovnim pokrivaéem
spojeni su posebnom trakom na zastitno uzemljenje u trafostanici.

Traka FeZn koja je postavljena u kavlovskim dovodnim i odvodnim rovovima spojene su na
uzemljivaC trafostanice. Takode, elektricne zadtite SN i NN kablova su povezane na uzemljiva
trafostanice.

Prikljuenje solarne elektrane na elektrodistributivnu mreZu ée se izvrsiti na 35kV vodnoj éeliji u TS
35/10 kV ,GORNJA ZETA”", preko 35kV kablovskog voda tipa 3 x (NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm?2) koiji ¢e
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povezati postrojenje 35kV u trafostanici 35/0,8 kV “ZT ENERGY” sa vodnom celijom u postojecoj TS
35/10 kV ,GORNJA ZETA”. Veza se ostvaruje kablovski, a kabal se cijelom duzinom polaganja
postavlja u rovu. Kablovski vod 35 kV sastoji se od tri jednozilna kabla postavljena u formaciji trougla.

3. NEJONIZUJUCE ZRACENJE ENERGETSKIH OBJEKATA

Elektricno i magnetno polje, koja se Sire u prostoru oko elektroenergetskih objekata za
proizvodnju, prenos i distribuciju elektricne energije, neodvojiva su pojava koja prati elektroenergetski
sistem.

Elektricno i magnetno polje na niskim u€estanostima medusobno su nezavisna, pa se
mogu posebno proracunavati. Pri proraCunu elektri€¢hog i magnetnog polja niske u€estanosti, zemlja
se moze posmatrati kao paramagnetna poluprovodna sredina u kojoj preoviadavaju kondukcione
struje u odnosu na struje pomjeraja, pa se zemlja ponasa kao dobar provodnik elektricne struje.
Zbog toga se pri proracunu elektricnog polja nadzemnog kablovskog voda moze primijeniti metod
ogledanja, a pri proraCunu magnetnog polja moze se smatrati da se provodnici nalaze u
homogenoj sredini (zemlji ili vazduhu). Kad se odredi polje koje stvara jedan provodnik, onda se
primjenom metoda superpozicije mogu odrediti polija koja stvaraju svi provodnici. Ovaj pristup
obiéno se koristi za proradun intenziteta ovih polja energetskih objekata i kablovskih vodova i
omogucava dobijanje relativho pouzdanih rezultata. Medutim, u ovom slu¢aju kablovski vodovi 35 kV
imaju dva sloja elektricne zastite (ekrana) presjeka 25mm?2, tako da elektri¢no polje postoji samo
unutar kabla, dok je jacina elektri¢nog polja van kabla jednaka nuli, pa elektrino polje tih kablova nije
potrebno proracunavati.

Zbog potrebe procjene uticaja dionice kablovskin SN i NN vodova i trafostanice sa aspekta
nejonizuju¢eg zracenja niskih u€estanosti, potrebno je identifikovati izvore zra€enja, izvrSiti proracun
raspodjele efektivnih vrijednosti gustina magnetnog fluksa — magnetske indukcije B[uT] kablovskih
vodova u blizini trafostanice, kao i procjenu jacine elektri¢nog polja i magnetne indukcije koje proizvode
elementi unutar trafostanice, pa dobijene rezultate uporediti sa propisanim vrijednostima.

4. NEJONIZUJUCE ZRACENJE - ZAKON, PREPORUKE | PRAVILNICI

Uticaj EM polja na okolinu zavisi od intenziteta i vremena izlozenosti zracenju, a razlikuje se
za stati¢ka polja, polja niskih i visokih ucestanosti. Za razliku od stati€kog elektri€¢nog i magnetnog
poljia, naizmjenicna polja u ljudskom tijelu indukuju elektricne struje, pa su istrazivanja uticaja
elektri¢nih i magnetnih polja niskih uestanosti (ispod 100 kHz) na ljude usmjerena na proucavanje
efekata tih indukovanih naizmjeniénih struja. Kod ovakvih polja energija apsorpcije je zanemarivo
mala i ne moze uticati na porast tjelesne temperature. Izlaganje EM poljima ucestanosti iznad 100
kHz moze dovesti do zna€ajnog apsorbovanja energije, pa se na tim u€estanostima proucava i
uticaj EM polja na povecanje tjelesne temperature ili temperature u pojedinim djelovima tijela.
Mijera brzine apsorpcije energije u zivim bi¢ima opisuje se specificnom snagom apsporpcije (Specific
Apsorption Rate - SAR) i izraZzava se u W/kg za cijelo tijelo ili jedan dio. Vremenski integral SAR-
a daje specificnu apsorpciju energije (J/kg) iizrazava apsorbovanu energiju po jedinici mase.
Medutim, kao referentna veli¢ina najéeS¢e se koristi ekvivalentna gustina snage (W/m?) koja
predstavija odnos snage i povrS§ine normalne na smjer prostiranja ekvivalentog ravanskog EM
talasa.

Za ograniCavanje izlaganja stanovniStva Stetnom dejstvu elektriénih i magnetnih polja
postoje brojni medunarodni i nacionalni propisi, smjernice i preporuke. Najpoznatiji medunarodni
dokumenti su Smjernice medunarodne komisije za zastitu od nejonizuju¢eg zracenja (International
Commission on Non-lonizing Protection — ICNIRP), Svjetske zdrastvene organizacije (World
Health Organization — WHO) i njene Medunarodne agencije za istraZivanje raka (IARC — WHO
International Agency for Research on Cancer). U tim preporukama graniéni nivoiizlaganja dejstvu
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EM polja za stanovnistvo (opStu populaciju) nizi su nego za profesionalno osoblje koje je u
kontrolisanim uslovima izlozeno dejstvu ovih polja tokom boravka na radnim mjestima.

U preporukama ICNIRP-a iz 1998. godine (“/CNIRP Guidelines for limiting exposure to time-
varying electric, magnetic, and electromagnetic fields (up to 300 GHz)”, Health Physics vol. 74,
pp. 494 -522, 1998.), za polja ulestanosti 50Hz, navedene su grani¢ne vrijednosti jacine
elektriénog polja i magnetne indukcije od 5kV/m i 100uT, za opStu populaciju, odnosno, 10kV/m i
500uT, za podrucje profesionalne izlozenosti. Za opseg ucestanostiod 1 Hz do 100 kHz ICNIRP
je 2010. godine objavio nove preporuke.

U Tabeli 1 dati su referentni grani¢ni nivoi za opStu populaciju, dok su u Tabeli 2 prikazana
ogranienja za profesionalno osoblje (“ICNIRP Guidelines for limiting exposure to time- varying
electric and magnetic fields (1 Hz — 100 kHz)”, Health Physics vol.99(6), pp. 818-836, 2010).
Referentne vrijednosti elektri€nog polja udestanosti 50Hz ostale su nepromijenjene, dok su
referentne vrijednosti magnetske indukcije poveé¢ane u odnosu na preporuke iz 1998. godine, na
200uT, za opStu populaciju.

Tabela 1. Referentni nivoi jacine elektricnog, jacine magnetnog polja i magnetne indukcije prema
preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izloZenost opSte populacije. Referentni nivoi ja¢ine polja i
magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

Frekvencija Jatina ektriénog polja Jatina magnetskog polja Magnetska indukcija
f uHz E (kV/m) H (A/m) B (T)
1Hz-8 Hz 5 3.2x10%/f2 4x10°2/f
8 Hz —25 Hz 5 4x10%/f 5x10°3-f

25 Hz -50 Hz 5 1.6x102 2x10*

50 Hz —400 Hz 2.5x102%/f 1.6x102 2x10

400 Hz -3 kHz 2.5x10%/f 6.4x10%/f 8x10°%/f
3 kHz - 10 MHz 8.3x102 21 2.7x10°

Regulative zemalja koje propisuju granice izlaganja EM poljima su u velikom broju slu¢ajeva
u saglasnosti sa preporukama ICNIRP-a. Kod najveéeg broja zemalja propisane su grani¢ne
vrijednosti od 5 kV/m (jacina elektricnog polja) i 100uT (magnetna indukcija) za stanovnistvo, kao i
grani¢ne vrijednosti od 10 kV/m i 500uT za radnu populaciju — profesionalno izlozena lica.

U Crnoj Gori je 1. jula 2015. godine stupio na snagu ,Zakon o za$titi od nejonizujuceg
zracenja”, objavlien u ,Sl. list Crne Gore”, broj 35/13. Takode, usvojen je i “Pravilnik o
granicama izlaganja elektromagnetnim poljima”, Sl. list Crne Gore broj 6/2015 od
10.02.2015. godine, u kojem su, pored ostalog, propisane:

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost elektromagnetnim
poljima frekvencija izmedu 1 Hz i 10 MHz

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski promjenljivim elektriénim i
magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz definiSu se za sljedece relevantne veli€ine:

Jacina elektri¢nog polja (E);
Jacina magnetnog polja (H);
Magnetna indukcija (B).

Vrijednosti upozorenja za navedene veliine date su u Tabeli 2.




Tabela 2

Frekvencijski
opseg

Jacina elektriénog
polja, E [V/m]

Jac¢ina magnetnog
polja, H [A/m]
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Magnetna indukcija,

B [uT]

1-8Hz

5000

3,2x10% f2

4x10* 2

8-25Hz

5000

4x10% f

5x10° f

25 -50 Hz

5000

160

200

0,05 -0,4 kHz

250 f

160

200

0,4 -3 kHz

250 f

64 f

80 f

0,003 - 10 MHz

83

21

27

Napomena

»  Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).

» fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

U Pravilniku su posebno date:

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) relevantnih fizi€kih veli€¢ina za izlozenost
stanovnistva elektromagnetnim poljima u podruéju poveéane osjetljivosti za
pojedinaénu frekvenciju

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski promjenljivim elektri€nim i
magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz date su u Tabeli 3.

Tabela 3.

Frekvencijski
opseg

Jacina elektriénog
polja, E [V/m]

Jagina magnetnog
polja, H [A/m]

Magnetna indukcija

B [1T]

1-8Hz

1250

0,8x10% f2

1x104 2

8-25Hz

1250

1x10° f

1,25x10% f

25-50 Hz

1250

40

50

0,05-0,4 kHz

62,5 f

40

50

0,4 -3 kHz

62,5 f

0,003 - 10 MHz

21

Napomena

»  Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).

» fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

5. OSNOVNI PODACI O SN i NN KABLOVIMA U NEPOSREDNOJ BLIZINI TS

Kablovski vod 35 kV od TS 35/0.8 kV ,ZT Energy“ do TS 35/10 kV ,Gornja Zera“ izveden je

su tri jednozilna kabla XHE 49-A 1x240/25mm?2 20/35 kV, Ciji je presjek prikazan na Sl.4.

© N ok wWwN R

aluminijumsko uze

poluprovodni sloj oko provodnika

izolacija od umreZenog polietilena

poluprovodni sloj oko izolacije

lako bubreéa provodna traka

elektri¢na zastita od bakarnih Zica

lako bubreca izolaciona traka

plast od PE-mase

SI. 4. Prikaz kabla NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm?, 35 kV
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Ovaj kablovski vod izveden je sa energetskim kablom sa aluminijskim provodnikom, bakarnim
ekranom i izolacijom od umrezenog polietilena (XLPE), sa sljede¢im osnovnim karakteristikama:

provodnik: okrugli, kompaktan;

materijal provodnika: aluminijum;

nazivni presjek provodnika: 150 mm?;

pre¢nik provodnika: 13.82 mm;

materijal ekrana: bakar;

nazivni presjek ekrana: 25 mm?;

materijal izolacije: umrezeni polietilen (XLPE),
spoljasnji pre¢nik kabla: 39 mm;

tri zile kabla su formirane u obliku “trougla”.

VV YV V VY V VYV

Polaganje 35 kV kablovskog voda izvr§eno je u kablovskom rovu dubine 140 cm, pri c¢emu se
dno kablovskog snopa halazi na dubini 114 cm, a Sirina dna rova iznosi 60cm. Na slikama rovova
prikazani su izgled i dimenzije rovova, kao i svi podaci koji su potrebni za proraun magnetnog polja
koje proizvode kablovi.

Kablovski vodovi 0.8 kV izvedeni su sa kablom PPOOA 1x240 mm?2, postavljeni u formi trougla.
Dubina rovova je 100 cm, a Sirine rovova zavise od broja NN kablovskih vodova. U dokumentaciji koja
je dostavljena u AutoCad-u mogu se pronaci svi potrebni podaci za proraCun magnetnog polja koje
proizvode ovi kablovi.

Maksimalna prenosna snaga SN i NN kablovskih vodova treba da bude prilagodena je
njegovoj naznacenoj struji primarnog i sekundarnog namotaja. Za kablovske vodove koji su polozeni u
zemlju, ako se uzmu u obzir korekcioni faktori koji zavise od termi€ke otpornosti tla, temperature zemlje,
broja polozenih kablova u rovu i kablovske kanalizacije kad se kablovi proviage kroz cijev, onda je ja€ina
struje pri definisanoj prenosnoj moci kablova jo§ manja. Usvojeni kablova ulaz-izlaz su sigurno za veée
struje od struja koje ¢e biti u svakodnevhom pogonu.

Prorac¢un magnetnog polja sproveden je po pravcu koji je normalan na osu kablovskog voda
(tzv. lateralni profil), za najnepovoljniji slu€aj, tj. uz pretpostavku da je teren ravan, da u njegovoj
neposrednoj blizini nema objekata (kuc¢a, ograda, metalnih konstrukcija i drugih objekata) koji mogu
da utiCu na raspodjelu i snizavanje nivoa magnetnog polja. Posto se u ovom sluéaju radi o proracunu
magnetnog polja kablovskih SN i NN kablovskih vodova predvidene trafostanice i o njihovom uticaja
na blizu okolinu, polazi se od &injenice da u neposrednoj blizini ovih objekata nema drugih izvora
nejonizuju¢eg zracenja, odnosno, pri procjeni njihovog uticaja zanemaruje se elektricno i magnetno
polje koje stvaragu 35 kV dalekovodi, jer je ovdje u pitanju procjena uticaja samo kablovskih vodova
SN i NN, kao u predvidene TS 35/0.8 kV ,ZT ENERGY*.

6. 1ZVORI NEJONIZUJUCEG ZRACENJA TS 35/0.8 kV, 2x2.5 MVA

Unutar objekta trafostanice nalazi se dva trofazna energetska transformatora 35/0.8 kV, snaga
2500 kVA. Transformatori su smjesteni u trafo sudu koji je napunjen trafo uljem. Unutar trafo suda,
izvori nejonizujuceg zra€enja su tri primarna namotaja (0.8 kV strana) kroz koje proti€u struje primara
i tri sekundarna namotaja (35kV strana) kroz koje proti€u struje sekundara. Svi hamotaji proizvode
elektricno polje, jer su pod naponom 35 kV i 0.8 kV i magnetno polje, jer kroz njih proti€u struje.
Medutim, kako se ovi izvori zraCenja nalaze u metalnom trafo sudu koji je i uzemljen, elektri¢no i
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magnetno polje ovih namotaja van suda su vrlo niskog nivoa. Vrtlozne struje koje se indukuju u trafo
sudu djeluju suprotno uzroku koji ih je izazvao i u zna¢ajnoj mjeri ga ponistavaju.

Na transformatoru se nalaze tri izvoda primarnog namotaja na visini od 20-30 cm od metalnog
trafo suda sa medusobnim rastojanjem od oko 25 cm i Cetiri izvoda sekundarnog namotaja na visini od
15-20 cm, sa medusobnim rastojanjem od oko 15 cm. Ovi izvodi pod naponom stvaraju elektri¢no polje
Cija je jaCina propocionalna naponu. Uticaj napona na 0.8 kV strani transformatora prakticno se moze
zanemariti, jer taj nivo napona ne predstavlja bilo kakvu opasnost sa aspekta zracenja. Takav nivo
zraCenja postoji u mnogim objektima u kojima se stalno boravi. Izvodi na 35 kV strani proizvode jace
elektriéno polje koje je vrlo jako na samim izvodima i na vrlo malom rastojanju od izvoda pojedinih faza.
Dalje od izvoda linije sile tog polja zatvaraju prema referentnoj zemlji, odnosno, prema uzemljenim
metalnim djelovima, tj. prema trafo sudu koji je udaljen od izvora zracenja samo 20-30 cm. Zbog toga
je jacina elektri€nog polja van prostora koji zahvata transformator relativno mala i zna¢ajno opada sa
poveéanjem razmaka od primarnih izvoda i priklju¢aka i samog trafo suda. S obzirom da se ovdje radi
o0 SN i NN postrojenju, to ne postoji moguc¢nost nastanka jaceg elektri€nog polja van transformatora, a
posebno van objekta tradostabice, koje je karakteristicno za postrojenja napona 110 kV i viSe. Isto se
odnosi i ha magnetno polje koje stvaraju struje na SN strani. Magnetna indukcija unutar i pored
transformatora 35/0.8kV, snage 2500 kVA unutar trafostanice u neposrednoj blizini NN izvoda i NN
kablova moze dosti¢i znacajnu vrijednost, a koja brzo opada sa rastojanjem od izvoda i kablova, tako
da je indukcija van objekta trafostanice relativno niskog nivoa.

7. PRORACUN ELEKTRICNOG | MAGNETNOG POLJA TRANSFORMATORA

Za ProraCun elektriénog i magnetnog polja unutar trafostanice potrebno je poznavati naznacene
vrijednosti napona i struja pojedinih faza NN i SN strane transformatora. Pri tome se pretpostavlja da su
sve faze podjednako optereéene i da su naponi i struje vremenski pomjerene za 120 stepeni. Fazne

vrijednosti napona na SN strani su % =20.21kV , a na NN strani 0—\/2 =0.462KV . Efektivna jagina

struje SN strane jednog transformatora je:

_ S _ 2500000 _41.24A

| -
T J3xU 3x35000

Efektivna jaCina struje NN strane jednog transformatora je:

S 2500000

| =
T f3xU /3x800

Za ove vrijednosti napona i struja izvrSena je simulacija - proracun raspodijele elektri¢nog i
magnetnog polja koje stvaraju SN i NN izvodi i povezani na njih kablovi jednog transformatora 35/0.8kV,
shage 2500 kVA, unutar i u neposrednoj blizini objekta trafostanice na visini 1m iznad tla, primjenom
softverskog paketa XGSLAB. Na osnovu ove simulaciie mogu se dobiti orijenacioni — priblizni —
ocekivani nivoi jaCina elektricnog i magnetnog polja. Za pouzdan proracun primjenom ovih softverskih
paketa potrebno je poznavati mnoge detalje vezane za precizni raspored pojedinih metalnih i drugih
djelova oko transformatora, zatim karakteristike zidova same trafostanice, koji u ovom trenutku nijesu
precizno poznati sa svim detaljima. Zbog toga, ove simulacije mogu dati samo pribliZznu sliku raspodjela
elektricnog i magnetnog polja oko transformatora i u neposrednoj blizini trafostanice.

=1804.22A
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Na Sl. 5 i Sl. 6 dati su priblizni rezultati proracuna jacine i raspodjele elektri¢nog i magnetnog
polja koje proizvodi transformator, pri Eemu je izuzet prostor neposredno uz izvode transformatora (Out
of range)

Range [uT]

100.0 62,03

6203 3848

B4 2381

287 1481

1481 9,187

9187 56%

569 35%

35% 218

2193 1.361

1,361 08440

0,840 05236

0528 0348

0348 02015

02015 01250

Out of Range (> or <)

Actual Range

Maxamum [uT] 3109
Minimum [uT: 0.1250

SI.5. Dvodimenzijalni prikaz raspodjele magnetnog polja

Range [V/m]

5000 2662

2662 1417

1417 1545

7545 o7

4017 2139

2139 139

139 60,62

60,62 RA

RO 17,18

17.18 8,148

9148 48N

4871 259

259 1,381

1,381 0,7350

Out of Range (> or <)

Actual Range

Maximum [V/m] 1121E4
Minsmum [V/m] 0,7350

SI.6. Dvodimenzijalni prikaz raspodjele elektricnog polja

Nivoi elektricnog i magnetnog polja u neposrednoj blizini transformatora i u samoj trafostanici
nijesu relevantni sa aspekta uticaja na opstu populaciju, kao ni na profesionalno osoblje koje opsluzuje
i odrzava trafostanicu, jer je ulaz u trafostanicu zabranjen ako je ista pod naponom. Isto tako, posebna
prosrorija u predmetnoj trafostanici, namijenjena za posadu, nije predvidena za stalni boravak posade,
vet jedino u slu€aju neophodne intervencije ili popravke.

Na kraju, kablovi 35 kV imaju elektricnu za$zitu od bakra koja je spojena na uzemljiva
trafostanice. Zbog toga, elektricno polje koje prizvode SN kavlovi postoji samo unutar kabla, dok van
pojedinih Zila kablova elektri€no polje ne postoji. Isto tako, uticaj elektricnog polja NN kablova moze se
zanemariti, jer se radi o niskom naponu, a pored toga, kablovi se nalaze u zemlji pa se linije elektricnog
polja zatvaraju kroz zemlju , ali ne i kroz prostor iznad rovova i zemlje.

Prema tome, dominantan izvor nejonizuju¢eg zraenja u trafostanici 35/0.8 kV su kablovi
niskog napona. Medutim, ako se imaju u vidu €injenice da u podu, zidovima ima raznih metalnih djelova,
da su vrata i zaluzine trafostanice izradeni od metala, da su svi metalni djelovi konstrukcije objekta
trafostanice i svi metalni djelovi unutar trafostanice spojeni na uzemljiva¢, onda je potpuno jasno da se
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svi izvori zraCenja u trafostanici u zna€ajnoj mjeri ekranizovani njenom konstrukcijom i da su jacine
elektricnog i magnetnog polja van trafostanice vrlo niskog nivoa.

Potvrda prethodno provedene analize viSe puta je provjerena mjerenjem jacine elektriCnog
polja i magnetne indukcije oko postojeéih trafostanica 35/0.4 kV, 1x2500 kVA i 2x2500 kVA.

Za mijerenje nivoa nejonizujucih zradenja u opsegu niskih u€estanosti koris¢en je instrument
,EFA-300" proizvodaca ,Narda Safety Test Solutions” (tip BN 2245/30, serijski broj Z-0229) sa
eksternom sondom za mjerenje jacine elektricnog polja (tip BN 2245/90.31, serisjki broj Y-0205) i sa
eksternom sondom za mjerenje magnetske indukcije (tip BN 2245/90.10, seriski broj AV-0168).
Odabran je rezim mjerenja sa filterom propusnikom ucestanosti 50Hz.

Mijerenjem jacine elektriénog polja oko trafostanice na 1m visine od tla i na rastojanju od 0.2 m
od zida TS izmjerene su sljedece vrijednosti:

» pored 35 kV bloka oko 400-600 mV/m;
» pored NN bloka oko 80-130 mV/m;
» pored transformatora oko 130-170 mV/m.

Na visini 1.8 m od tla, izmjerene jaCine elektricnog polja su znatno manje.

Mjerenjem magnetne indukcije (gustine magnetnog fluksa) oko trafostanice na 1m visine od tla
i na rastojanju od 1.0 m od zida TS izmjerene su sljedece vrijednosti:

» pored 35 kV bloka oko 500-600 nT;
» pored NN bloka oko 1-2 uT,;
» pored transformatora oko 0.8-1.2 uT

Na visini 1.8 m od tla, izmjerene su priblizno iste vrijednosti magnetne indukcije.

Najvece vrijednosti magnetne indukcije oko trafostanice 35/0.4 kV 1x2500 kVA izmjerene su
iznad NN kablova. PoSto vrijednost magnetske indukcije kablova zavisi od jacine struje, dubine
polaganja kabla u rovu, od rasporeda pojedinih Zila kabla, od broja kablova u rovu i od redosleda faza
pojedinih kablovskih vodova, to ¢e u narednom poglavlju biti izvr§en proracun jadine magnetnog polja,
odnosno, magnetne indukcije pri najve¢im ja€inama struja u pojedinim kablovskim dovodima i
odvodima.

8. PRORACUN JACINE MAGNETNOG POLJA KABLOVSKIH VODOVA

Od pojedinih invertora do trafostanice 0.8/35 kV u rovovima je polozen razli¢it broj kablovskih
vodova. U opsten sju¢aju u nekom posmatranom rovu nalazi se i,i=1,n kavlovskih vodova, pri ¢emu u

A svakom vodu postoji j Zila, j=1,3. Na sl. 7. prikazana je Zila j kabla
Y Huf Hi koja pripada i-tom kablovskom vodu - Aij u rovu, kroz koji protie
struja lij. Uo€ena Zila nalazi je u rovu na dubini h;; i na rastojanju dij
od usvojenog koordinantnog pocetka. Usvojen je x-y-z koordinantni

| T . oy . . . . .
y \ zem Hijx sistem, pri Eemu je koordinata x postavljena na povsini zemlje, a osa
emlja .. . .. . . .
: X'l> y se uvijek nalazi u geometrijskoj osu rova, neuavisno od broja
\\ kablovskih vodova. Provodnik A;j; sa strujom I;; stvara magnenko
 — X
\\ nij polje Hi; u tacki C na rastojanju ri;j od provodnika Aj;.
M
\ . . . . .
\ Referentni smjerovi struja su u pravcu z ose. U daljem tekstu
B —EF Ajj bold slovima oznacene kompleksne veliine struje i magnetnog polja.
d

W ! Jacgina magnetnog polja u proizvoljnoj tacki koje poti€e od uo&ene Zile
SI.7.Uz odredivanje magnetnog polja. . L. . .
Aij kabla moze se naci koris¢enjem formule:
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= (1)

ij = .
27K, |

gdje je, za tekuce koordinate x i y, dubinu provodnika h;; i rastojanje d;; Zile Ajj u osnosu nay osu prema
oznakama na SI.7.:

fi :\/(X_di,i)2+(y+hi,1')z 2)

Magnetno polie H; ; utacki C moze se razloziti na komponente po osama xiy, H; ,, i H -

Sa SI.7. slijedi:
H .. BC +h .
% =—, odnosno H, , =H, LAY
i AC i j
3
H . AB X—d. .
2 =~—— odnosno H, , =H,, —
H,;, AC ‘ o
Iz jednacina (1) i (3) dobija se:
Hiw =1 <K @
Hijy =1ixKiy
gdje su:
Kix = y-i-zhi -
: r2
0y
<—d ®)
K., =—5"
Wy 2 !
iy
Za i-ti trofazni kablovski vod i simetri¢ni sistem struja vaZzi:
_j2& +j2=
Ii,lzlif Ii,2:|ie : Ii,3:|ie 3 (6)

Ukupne komponente magnetnog polja po osama x i y koje stvaraju n kablovskih vodova sa po
tri Zile u svakom vodu su:

H, :Zin:lz;li,j <K i
H, = ZLZLHJ xKi jy (7)

pa je efektivna vrijednost RMS ukupnog magnetnog polja:

H = [H,xH} +H, xH; (®)
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Ako se zanemari promjena u vremenu, onda se efektivna vrijednost magnetnog polja odreduje
po jednacini (8). Posto se u praksi redovno mjeri gustina magnetnog fluksa umjesto jacine magnetnog
polja, onda se preko izraza (8) za jaCinu magnetnog polja, lako moze odrediti gustina magnetnog fluksa

(indukcija) kao B = z,H [/JT].

9. REZULTATI PRORACUNA MAGNETNOG POLJA KABLA

Na osnovu matematickog modela koji je dat u dijelu 7, napisan je racunarski programi u
vizuelnom programskom jeziku Embarcadero C++, za proraun magnetne indukcije. Program je i ranije
primjenjivan za kablovske vodove razli¢itih naponskih nivoa. Primijenjeni metod proracuna raspodijele
efektivnih vrijednosti magnetne indukcije provjeren je eksperimentalno mjerenjem na viSe kablovskih
vodova raznih naponskih nivoa. Rezultati dobijeni proraGunom dobro su se poklapali sa mjerenim
rezultatima. Jedna uproscenija verzija ovog modela koriS¢ena je i za proraCun magnetnog polja 1000
kV DC kablovske veze izmedu ltalije i Crne Gore na morskoj i kopnenoj dionici na teritoriji Crne Gore.

Na SI.8 data je opsta forma aplikacije za proracun magnetne indukcije jednog ili viSe trofaznih
kablovskih vodova koji su postavljeni u rovovima horizontalno ili u trougao i na razli¢itim rastojanjima i
visinama.

Podac o kablovima

U konkretnom skuéajum duz cijele

oo 503 49 ol - trase jednozilni kablovi 0.8 kV kablovskog
D00 VO 000 ool voda postavljeni su u trougao (trefoil), a
" el e jedino na mjestima eventualnog spajanja

Q00 LA 00 kablova pomocu kablovskih spojnica

Struje kablova
Stiuja kabla 1A} 500

Stiwja kabla 2(A] 500

O Kablovi jedan pored diugog
Kablovi jedan iznad drigog
Morzontaln dohe, trougao gore

Redosled faza kabla 2. Kabla 1 je: 0-4-8

Kablovi jedan iz

Horizontalni raspored
Kablovi jedan pored drugog

ad diugog

kablovi se postavljaju horizontalno, pri
¢emu redosljed faza ostaje isti.

Svi proraduni izvrSeni su za trajno
dozvoljenu struju pojedinih zila kablovskog

Ofazeo4s Faze8-4-0  (Fazed 80

voda, a ne prema trenutno maksimalno
ocekivanoj struji, jer tokom vremena moze
doc¢i do povecanja struje ugradnjom novih
Poite panela, a i propisi obavezuju da se

proraun magnetnog polja uvijek vrSi
prema trajno dozvoljenoj struji ugradenog
provodnika. Proraduni magnetne indukcije
0.8 kV kablova izvrSeni su na nivou tla
(zemlje) i na visinama 0.5m, 1.0m, 1.5m i 2.0m iznad tla. Na sl. 9 prikazani su polozaji kablovskih
vodova u rovovima u kojima postoje 1, 2 i 3 kablovska voda, a na sl. 10, 11 i 12 prikazane su
odgovarajuce raspodjele magnetne indukcije iznad i pored ovih rovova. Na sl. 13 prikazani su rovovi
sa 4, 5i 6 kablovskih vodova, a na Sl. 14, 15 i 16 prikazane su odgovarajuce raspodjele magnetne
indukcije iznad i pored ovih rovova. Na sl. 17 prikazani su rovovi sa 7 i 9 kablovskih vodova, a na
sl. 18 i 19 prikazane su raspodjele indukcije. Kona¢no, na al. 20 prikazan je polozaj 35 kV
kablovskog voda u rovu, a na sl.21 prikazane su odgovarajuée raspodjele magnetne indukcije iznad
i pored ovog rova. Svi kavlovski vodovi polozeni su jedan pored drugog u zemljanom rovu, a za isti
redosled faza u svim kablovskim vodovima. Koordinantni poCetak za crtanje grafika raspodjele
magnetne indukcije za neparan broj kablovskih vodova usvojen je u osi kablovskog voda, a pri
parnom broju kablovskih vodova koorginatni po¢etak usvojen je po osi izmedu dva susjedna
kablovska voda. Dakle, koordinantni poc¢etak se uvijek poklapa sa osom rovova. Pri propacunu
uvijek su uzete u obzir razli¢ite dubine pojedinih Zila i kavlovskom vodu. Na svim graficima

Sl. 8. Forma aplikacije za proraun magnetne indukcije
trofaznih kablovskih vodova
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raspodjele magnetnog polja, sa kruzo¢ima je prikazan broj i polozaj osa pojedinih kablovskih vodova
u odnosu na koordinantni po¢etak — tj. u osnosu na osu rova.

Rov tip R1 Rov tip R Rov tip R1

1KV kablovoda

i 1KV kablovod 2jedn

na 1KV kablovoda 3 jed

dirckno poloZen u zemlju direktno poloZena u zemlju dirckino poloena u zemlju

644

100.0
1000
100

£HY
444

6ok 6o ¥

Sl. 9. Prikaz rovova sa 1, 2 i 3 kablovskih vodova u jednom rovu.

Bmax = 3.38 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00m

4.00

B[rmkriu T

300 -250 -200 -150 -1.00 -050 000 050 100 150 200 250 3.00
Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 10. Raspodijele magnetske indukcije iznad rova sa jednim kablovskim
vodom. Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 3.38 uT,
ana lm iznad tla 0.645 uT

Bmax = 6.64 [micro TJat X=-0.00mi Y= 0.00m

E[rmkrin T]

-150 -1.00 -050 000 050 100 150 200 250 3.00
Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 11. Raspodjele magnetske indukcije iznad rova sa dva kablovska voda.
Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 6.64 uT, a na 1m iznad tla 1.285 uT
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300 -250 200 -150 -1.00 -050 000 050 100 150 200 250 3.00
Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 12. Raspodijele magnetske indukcije iznad rova sa tri kablovska voda.
Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 9.67 uT, a na 1m iznad tla 1.916 uT

1000

Rov tip R2 Rov tip R3 Rov tip R4
4 jednozilna 1kV kablovoda 5 jednozilnih 1kV kablovoda 6 jednozilnih 1KV kablovoda
direktno polojena u zemlju direkeno poloZenih u zemlju direktno polozenih u zemlju

g . g
T ) P i e

56 669 8.1

L

Sl. 13. Prikaz rovova sa 4, 5 i 6 kablovskih vodova u jednom rovu.

Bmax = 12.39 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00 m
14.00 i i i i ;

B[mikro T]
12.00 [-----i-

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00 : : : : : : : ‘ : : :
300 -250 200 -1.50 -1.00 -050 000 050 1.00 150 200 250 3.00

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 14. Raspodjele magnetske indukcije iznad rova sa €etiri kablovska voda.
Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 12.39 uyT, a na 1m iznad tla 2.535 uT.
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16.00

E[rmkrfu T

Bmax = 14.76 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00 m

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

-3.00 -250 -200 -150 -1.00

-050 0.00 050 1.00 150 200 250

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 15. Raspodijele magnetske indukcije iznad rova sa Sest kablovskih vodova.
Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 16.74 uT, ana 1m iznad tla 3.719 uT.

18.00

15.00

12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

Bmax = 16.74 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00m

B[mlkrg T]

3.00

-250 -200 -150 -100 -050 000 050 100 150 2

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 16. Raspodijele magnetske indukcije iznad rova sa pet kablovskih vodova.
Maksimalna indukcija na povr8ini zemlje je 14.76 uyT, a na 1m iznad tla 3.137 uT.

100.0

Rov tip RS

7 jednozilnih 1kV kablovoda

direkino polozenih u zemlju

L 1004 N
1 i} _ A
N
-
= e aa aaa
Y
894 n

100.0

Rov tip R6
9 jednogzilnih 1kV kablovoda

dirckino polozenih u zemlju

1|, 131.9
:
.
: yx;ggg;;;
P
L 1119 L
1 1

Sl. 17. Prikaz rovova sa 7 i 9 kablovskih vodova u jednom rovu.
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Bmax = 18.35 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00m

20.00
B[mlkrp T]

1600~ I

12.00

8.00

4.00

0.00 ¢ : ¢ t t :
300 250 -200 -150 -100 -050 000 050 100 150 200 250 300

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 18. Raspodjele magnetske indukcije iznad rova sa sedam kablovskih vodova.
Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 18.35 uyT, a na 1m iznad tla 4.281 uT.

Bmax = 20.53 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00m
24.00 ; : ; : : ;

B[mikrg T

20,00 - e / """" :

16.00 [---mmmymmm e

12.00

8.00

4.00

0.00 : : : : : ‘ : : : ‘ :
300 250 200 -150 -100 -050 000 050 100 150 200 250 300

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 19. Raspodjele magnetske indukcije iznad rova sa devet kablovskih vodova.
Maksimalna indukcija na povrSini zemlje je 20.63uT, a na 1m iznad tla 5.317 uT.

1400

800

50.0

400

00, 00, 200 ,
Al

- Teakaza vpozorenje T-E/80

1
2 ecxlia
5. it

4- 35KV

6- TrakaFe/Zn 2534 mm

- Pijesak ganulscije 1-4 mm

S|.20. Prikaz rova sa
35kV vodom.

Bmax = 2.07 [micro T]at X=-0.00mi Y= 0.00m

E[mlkr:u T]

0.00 : : : : : : : : : : :
300 -250 200 -150 -100 -050 000 050 100 150 200 250 3.00

Rastojanje od ose rova [m]

Sl. 21. Raspodjele magnetske indukcije iznad rova 35 kV kablovskog
voda. Maksimalna indukcija na povrsini zemlje je 2.07 uT, a na 1m
iznad tla 0.502 uT.
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Sa prethodnih rezultata prorauna magnetske indukcije kablovskih vodova vidi se da se
maksimalna vrijednost magnetne indukcije uvijek javlja u osi kavlovskih vodova pri simetricnom
rasporedu kablovskih vodova, odnosno, u 0si rovova, nezavisno od broja vodova u rovu.

Sa grafika taspodjele magnetnog polja prikazanih na SI.10 do Sl.21 vidi se da su RMS
vrijednosti magnetne indukcije iznad i pored 0.8 kV i 35 kV kablovskh vodova na visini 1m iznad zemlje
znatno nize od referentnih vrijednosti koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim
poljima, Sl. list CG 6/15, kao i medunarodne smjernice i preporuke, za opstu populaciju, tj. od 200 4T.
Pored toga, rezultati proracuna pokazuju da su RMS vrijednosti magnetne indukcije iznad i pored 0.8
kV i 35 kV kablovskh vodova na visini 1m iznad zemlje mnogo nize od referentne vrijednosti 50 T
koja je propisana za podrucja povecane osjetljivosti (stalno nastanjeni stambeni objekti, Skole, vrti¢i,
bolnice i sl.). Ako se jo§ uzme u obzir da su prora€uni izvrSeni za trajno dozvoljenu struju predvidenih
kablova, koja je znatno jaa od maksimalne predvidene struje u projektnoj dokumentaciji i od
naznacenih struja primarnog i sekubdarnog namotaja transformatora 35/0.8 kV ,ZT ENERGY*, onda
se zaista moze konstatovati da magnetna indukcija kablovskih vodova 0.8 kV i 35 kV ne proizvodi bilo
kakav negativan uticaj na okolinu, na slu€ajne prolaznike, niti na zaposlenje koji stalno borave na
predmetnoj lokaciji.

Magnetna indukcija na visini 1m iznad zemlje, pri trajno dozvoljenoj struji SN kablovskog voda
u sistemu ulaz-izlaz u najnepovoljnijem slu€aju je manja od 3 4T, 8to je daleko manja vrijednost od
propisane vrijednosti magnetne indukcije za zone i podru&ja povecane osjetljivosti od 50 4T (bolnice,

Skole, djeciji vrti¢i, studentski domovi, stambeni objekti u kojima se boravi 24 sata dnevno, parkovi,
Setalista i sl.).

Magnetna indukcija na visini 1m iznad zemlje, pri trajno dozvoljenoj struji usvojenih NN
kablovskih vodova, u najnepovoljnijem slu€aju i pri najve¢em broju kablovskih vodova u jednom rovu
(devet vodova) je manja od 6 uT, S§to je, takode, daleko manja vrijednost od propisane vrijednosti
magnetne indukcije za zone i podrucja povecane osjetljivosti od 50 uT .

Prema tome, konacno je bitno naglasiti da vrijednosti magnetne indukcije neposredno iznad
kablovskih vodova, duz cijele trase i neposredno oko trafostanice, imaju vrlo male vrijednosti i da znatno
opadaju sa visinom iznad zemlje, tako da sa aspekta nejonizujuéeg zralenja ne predstavljaju bilo kakvu
opasnost za ljude koji se, ¢ak i u dugom vremenskom periodu, nalaze neposredno iznad kablovskog
rova.

Proracun jaCine elektricnog polja i magnetske indukcije unutar i oko trafostanice, kao i mjerenja
koja su obavljanja sa profesionalnom opremom oko sli¢nih trafostanica koje su u pogonu, moze se
zakljuciti da jaCina elektricnog polja pored trafostanice ,ZT ENERGY* moze dosti¢i vrijednost do najvise
0.5 kV/m, a magnetna indukcija najvise 0.8uT, Sto su daleko nize vrijednosti od propisanih 1.25kV/n i
50 uT, koje su propisane za podrucja povecane osjetljivosti.

Imajuéi u vidu najvece vrijednosti magnetne indukcije i jagine elektricnog polja neposredno
pored trafostanice ,ZT ENERGY" i iznad poloZzenih NN i SN kablovskih vodova i injenicu da one
znatno opadaju sa rastojanjem od izvora zracenja, moze se pouzdano konstatovati da ¢e sa aspekta
nejonizuju¢eg zracenja biti zadovoljeni i mnogo stroziji uslovi od onih koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja elektromagnetnim poljima.

Takode, zadovolijene su grani¢ne vrijednosti koje za opStu populaciju propisuju ICNIRP
(International Commissin for Non-lonizing Radiation Protection, koja je radno tijelo Svetske zdravstvene
organizacije - WHO po pitanju elektromagnetne radijacije)y CENELEC (Evropski komitet za
standardizaciju u elektrotehnici), Preporuka EU 1999/519EC i Direktiva 2004/40EC, a koje se




Strana 19 od 19

primijenjuju u vecini zemalja Evropske unije. Takode, zadovoljena je i najnovija direktiva EU ,Directive
2013/35/EU of the european parliament and of the council of 26 June 2013, on the minimum health and
safety requirements regarding the exposure of workers to the risks arising from physical agents
(electromagnetic fields) (20th individual Directive within the meaning of Article 16(1) of Directive
89/391/EEC) and repealing Directive 2004/40/EC*.

10. ZAKLJUCAK

Sa aspekta nejonizuju¢eg zracenja, nivoi magnetnog i elektricnog polje iznad i pored SN i NN
kablovskih vodova i oko trafostanice 35/0.8 kV, 2x2500 kVA, na odabranoj lokaciji trafostanice i
odabranoj trasi priklju&nih kablovskih vodova pri trajno dozvoljenoj struji NN priklju€nih kablova presjeka
240 mm? i trajno dozvoljenoj struji odvodnih SN kablova presjeka 150mm? i pri najnepovoljnijim
uslovima, u potpunosti zadovoljavaju sve odredbe ,Zakona o zastiti od nejonizujuceg zracenja”, Sl. list
Crne Gore, broj 35/13. i “Pravilnika o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima”, Sl. list Crne Gore
broj 6/2015, kao i odredbe svih relevantnih medunarodnih smjernica i preporuka.

ProraCuni su pokazali da su nivoi polja na povrsini koju zahvata planirana trafostanica, NN
napojni vodovi i SN izvodi, pri najnepovoljnijim uslovima, znatno nizi od grani¢nih vrijednosti koje su
propisane za podrucja povecane osjetljivosti 1.25 kV/m i 50 uT. To znaci da kablovski vodovi i oprema
u trafostanici, sa aspekta nejonizujuéeg zracenja, ne¢e negativno uticati na korisnike bilo kojih sadrzaja
koji ¢e biti izgradeni u blizini predmetnih kat. parcelama, €ak i ako u vrlo dugom vremenskom periodu
budu boravili u neposrednoj blizini trafostanice i kablovskih vodova. Cinjenica da se preko parcela na
kojima ¢e biti postavljeni solarni paneli i rovovi sa kablovskim vodovima prelazi 35 kV, da u neposrednoj
blizini postoji TS 35/10 kV i jo$ dva dalekovoda 35 kV, svi oni imaju veci uticaj sa adpekta nejonizujuceg
zraCenja od novo planirane solarne elektrane i njene veze sa TS 35/0.8 kV ,ZT ENERGY* i postoje¢om
TS 35/10 kV “GORNJA ZETA”.

U Podgorici, 10.05.2024. godine. Obradivac,

L7

Prof. dr Milutin Ostoji¢, dipl.ing.el.

- (
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Cilj ovog izvjedtaja je opisati procjenu bilo kakvih prepreka i/ili opasnosti za
vazduhoplovstvo zbog ugradnje zemaljskog foto-naponskog sistema u opétini Zeta
koja se nalazi u blizini industrijskog postrojenja KAP-a smjestenog u Crnoj Gori kod
Podgorice. Provjera ¢e stoga biti usmjerena na procjenu mogucéeg o€nog udara
zbog ugradnje sistema, kako u pogledu pilota aviona koji se pribliZavaju uzletno-
sletnoj stazi aerodroma, tako i u pogledu sluzbenika za kontrolu avio-saobracaja
smjestenih u kontrolnom tornju.

Foto-naponski generator se sastoji od otprilike 9.504 foto-naponske ploce
instalirane na fiksnim konstrukcijama na tlu za ukupnu foto-naponsku povrsinu
od oko 19,008 kvadratnih metara. Ugao nagiba je 25 °, a azimut panela je u
potpunosti juzni.

Foto-naponski sistem bice izgraden, pogled iz vazduha na podruéje prikazan je u
nastavku. Lokacija je unutradnja od unutradnje horizontalne povrSine za koju
podlijeZe ograni¢enjima aerodroma, stoga je potrebno izraditi posebnu studiju koja
sadrzi procjenu bilo kakve opasnosti za vazduhoplovstvo koja proizlazi iz refleksije
koju proizvodi foto-naponski sistem.

Darument No: RPR.483 SOLAR I
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rocjena rizika od refleksije pilota obradena je u ovom izvjestaju pomocu aplikacije
v/ GlareGauge / ForgeSolar koja se temelji na algoritmu SGHAT v.3 (Solar Gliare
Hazard Analysis Tool) koji je razvila Nacionalna laboratorija Sandia.

Sprovedene simulacije nisu pokazale prisutnost fenomena refleksije kako za pilote
koji se priblizavaju iz oba smjera piste, tako i za operatere kontrolnih tornjeva.

Documient No: RPR 483 SOLARIAN

W sotarian com Ir

Page 3

S



2.1. Aerodrom

Aerodrom Podgorica u blizini industrijske lokacije prikazan je u nastavku.

2.2, Fotonaponska elektrana

Fotonaponska elektrana bic¢e izgradena na podru&ju Zete

Document No: RPRAAZ SOLARIAN
wow solanian com b

S



Podrucje ugradnje identifikovano je na crteZima dizajna i prijavijeno na gornjim
satelitskim snimcima.

3. METODOLOGIJA SIMULACIJE

3.1. Simulacijski alat

Simulacija je sprovedena pomocu alata ForgeSolar GlareGauge temeljenog na
algoritmu SGHAT v.3 koji je razvila Nacionalna laboratorija Sandia. Alat predstavlja
evoluciju metodologije SGHAT v.2 koja omogucuje potpunu procjenu refleksije u
dvije milie poZevsi od praga uzletno-sletne staze, ¢ime se ne ograniCava na
procjenu u pojedinaénim tatkama (generalno se bira na svakih 1/4 milje). Alat vam
stoga omoguéuje da odredite cjelokupni potencijal refleksije aviona koji se
priblizavaju pisti &ak i u slu¢ajevima kada se ta refleksija pojavljuje samo u srednjem
polozaju izmedu &etvrtine milje procijenjene prethodnom verzijom.

Potencijal o&nog udara procjenjuje se na osnovu zra¢enja mreznjace i podruénog
ugla izvora refleksije kako je naznaceno u sljedeéem grafikonu koji je zajednicki
svim verzijama softvera SGHAT i izvorno dobijen iz uklapanja nekih podataka iz
literature o uticajima oka.

Kao potvrda onoga $to je refeno, uporedivanje modela procjene uticaja oka
prisutnog u tehni¢koj referenci SGHAT-a i onoga $to je prijavijeno
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U izlazu izvedenih simulacija prikazano je u nastavku. Kao $to je vidljivo, upucivanja
usvojena u evaluacijama jednaka su.
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Primijenjena metodologija je zajednicki usvojena referenca za procjenu rizika od
o&nog udara na avione i kontrolore leta u aerodromu, a ameri¢ka FAA prihvata je i
nakon dono&enja "Privremene politike 78 FR 63276".

3.2. Unos podataka

Diacuma No: RPR 483

3.2.1. Fotonaponska elektrana

Operator Ne LS

Azimut 0 - ]

Nagib 7 25 .

Nominalna energija | 5892,48 kWp

Varijabilnost refleksije Da

Precnik zjenice 10,002 m

Interval simulacije 1 minuta e IR0

FN materijal Glatko staklo bez AR |
premaza |

Vremenska zona 1.0 % ¥

Solarni ugao pod uticajem 193mrad |

Tipicno zracenje 1000 Wim* AT

Koeficijent ocnog prenosa ! 0.5 - B ‘

Daljina o¢nog fokusa 0,017 m

SOUARAN
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3.2.2. Tacke posmatranja

Procijenjene tacke su cjelokupna dva prilaza pisti u posljednje dvije milje i kontrolni
toranj; Relativni podaci prikazani su u nastavku (za dodatne pojedinosti pogledajte
priloZzeni izvjeStaj o obracunu):

Naziv: FP 1

Opis:

Visina praga: 15m

Smjer: 185.0°

Nagib klizanja: 3,0°

an'ed pifota je ograniten?
a

Vertikalni prikaz: 30 0°
Azimutaini prikaz: 50.0°

Geog. duzina Nadmorska visina tia Visina iznad zemije {m) Ukupna
Tadka Goog. Sirina (%) {m) nadmeorska visina
Fhg 42.370585 19.2529892 24.75 15.24 4929
172.44
19.256410 46.24 (m)
Dvije milje 42.3594387
Naziv: FP 2
Opris:
Visina praga: 15m
Smijer: 4.27

Nagib kiizanja: 3,07
Pogled plicta je ogranifen?
Da

3

Verlikalni prikaz:

.07
Azimutaini prikaz: 50 0°

Prag 42.348133 19.250820 23.27 15.24 - 385
Talka Geogr. Sirina (°) Gaogr. Nadmorska visina tla Visina iznad zemije (m) Ukupna
duzina (%) (m) nadmorska visina
(m}
Dyvije miije 42.319298 19.247969 989 1§7.20 207.19

iAS.
1014 - 69
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Receptori za diskretno posmatranje

Naziv D Geogr. Geogr. Nadmorska Visina (m)
sirina (%) duzina (°) visina (m)
1-ATCT 1 42305523 18.247.208 31.27 ) 20,00

Sika kadte 1-ATCT

4. REZULTATI SIMULACIJE
41.FP1

Simulacija nije pokazala prisutnost refleksija u smjeru aviona koji se priblizava.
4.2. FP 2

Simulacija nije pokazala prisutnost refleksija u smjeru aviona koji se priblizava.
4.3. ACTC

Simulacija nije pokazala prisutnost refleksije u smjeru kontrolnog tornja.

Page 8
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5. PRILOZI

|zvjestaji generisani pomocu simulacijskog softvera priloZzeni su ovom izvjestaju.

6. ZAKLJUCCI
Simulacija je istakla odsutnost o&nih udara kao $to je stvaranje refleksije za pilote koji

se priblizavaju i za operatore kontrolnih tornjeva.

15/02/2024
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TUMAC — TRANSLATOR/INTERPRETER

Teodora Miagdelinic
ngleski jezik, pestavijena 1 Crnoj Gori riedeniem ministra pravde
e, broj: UPL-05-103/22-1220-1 od 27.12.2021, ria wiijeme od pet
duje dajo preved «jeran originaiii.
language, anpaint A in Nantencpro hy the Minister of

L iil. UFI-05-109/22-1225-1 of 37/12/2022,
4, mereby certifies . viis tronslation is true

YA )
U (1n) Podgerica, dana (date) 502 2004 .
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Crna Gora
AGENCIIA ZA CIVIINO VAZDUHOPLOVSTVO

Broj:  &2/1. 348)24 - 7;74?/2
Podgorica, 1 -g5- 1024

»ZT ENERGY“ d.o0.0. Podgorica

Predmet:  Zahtjev za izjadnjenje
Veza: Va3 dopis od 11.04.2024. godine

Postovani,

Dopisom od 11.04.2024. godine (zavedenim u Agenciji za civilno vazduhoplovstvo pod brojem 02/1-
348/24-788/1 od 12.04.2024. godine) obratili ste se Agenciji za civilno vazduhoplovstvo sa
zahtjevom za izja3njenje da li je potrebna saglasnost ili odobrenje Agencije za postavljanje solarne
elektrane, planirane na katastarskim parcelama br. 432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5,
434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10, KO Cijevna, sa aspekta uticaja na odvijanje vazdudnog
saobracaja na Aerodromu Podgorica.

Imajuci u vidu da je izgradnja predmetne solarne elektrane planirana na udaljenosti od cca 3,3
kilometara od Aerodroma Podgorica, te da je veza solarne elektrane sa trafo stanicom planirana kao
podzemna, cijenimo da predmetni objekat neée imati negativan uticaj na operacije
slijetanja/polijetanja na/sa Aerodroma Podgorica. S tim u vezi, ukoliko u narednoj fazi investitor
bude vodio postupak izrade tehnitke dokumentacije za slo¥eni inZenjerski objekat, postupci
pribavljanja saglasnosti na tehnitku dokumentaciju ée se realizovati y skladu sa Zakonom o
planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/2019 -
ispravka, 82/20, 86/22 i 04/23).

Ukoliko objekat ne bude Klasifikovan kao sloZeni inZenjerski objekat, a u daljem toku postupka ne
dode do znaédajnih promjena u karakteristikama i specifikacijama predmetne solarne elektrane,
Agencija za civilno vazduhoplovstvo ¢e, na zahtjev revidenta dokumentacije, izdati pozitivho
misljenje.

S postovanjem,

VD Direktora
Ivan Séeki¢

e W o

Dostavljeno:

ENaslovy;

- a/a.

AGENCUA ZA CIVILNO VAZDUHOPLOVSTVO
05 2A Broza Tira e S i UK
21000 Popeorica, Crna (Goga Fax: 1382 20 6Ho5 517

L-mar: acv@eaame

VWW.CAn.me
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LipHa lopa

Ynuua FonyGosun-MaTtarysxu 6,Anovi
ONLWTWNHA 3ETA Ten: +382 20 677 308

www.qolubovci.me

CEKPETAPUJAT 3A YPEBEHE NMPOCTOPA
SAWTUTY XXUBOTHE CPEAVNHE N CAOBPARAJ

Bpoj: UPI 71- 331/23-219/9 8.12.2023.roa.

Ha ocHoBy unaHa 14 3akoHa O MpOLjeHn yTuLaja Ha XUBOTHY CPeauHy (,Cn.nuer
LI, 6p.75/18), unaHa 18 3akoHa o ynpaBHOM noctynky (,Cn. nuet LI, Op.56/14,
20/15, 40/16, 37/17) n unaHa 16 Ctatyta OnwTtuHe 3eta (,Crn.uct LiMr-onwtuHekmn
nponucmn*,6p.012/23) CekpeTapujaT 3a ypefewe npocTopa, 3alTUTY >XXUBOTHE
cpeavHe n caobpahaj y MocTynky cnpoBeAeHoM no 3axTjeBy ,ZT ENERGY* p.o.0.
Moaropuua, Benuwe Myrolue 45/2, 3a ognyumBake 0 NoTpebu uspane enabopata o
NpoLjeHn yTuuaja Ha XVBOTHY CpeavHy 3a npojekat - ConapHa enekTpaHa Wl
ENERGY* nnaHupaHe Ha kaTacTapckum napuenava 6p.432,433, 434/1, 434/2,
434/3, 434/4, 434/5, 43416, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10 KO LujesHa, OnwTunHa
3eTa, JoHoCH:

PJEWEKWE

| - YTBPBYJE CE pa je 3a npojekat - ConapHe enektpane ,ZT ENERGY"
UHcTanucaHe cHare 45 MW ca 35 kV kabnoeckMm BOAOM, MfaHupaHe Ha
kaTacTapckum napuenama 6p.432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6,
434]7, 434/8, 434/9, 434/10 KO LivjesHa, notpebHa nspaga Enabopata o npoLyjeHu
yTulaja Ha XUBOTHY CPEAMNHY.

Il - HANAXE CE Hocuouy npojekta ,ZT ENERGY* p.o.o. lNogropvua ga uspaau
Enabopat npoLjeHe yTuLiaja Ha XUBOTHY CpeaunHy 3a npojekat -ConapHe enexkrpaqe
ZT ENERGY*‘ uHctanucaHe cHare 4,5 MW ca 35 kV KabBroBCKMM BOLOM,
nnaHvpaHe Ha katacrapckum napuenama 6p.432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4,
434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10 KO LinjeBHa, OnwtuHa 3eTa.

Obpa3noxewe

CekpeTapujaTy 3a ypeflerwe npocrtopa, 3alTuTy XnBoTHE CpeanHe 1 caobpahaj ce
fnaHa 22.11.2023.rogmHe  obpaTuo Hocunau npojekta ,ZT ENERGY® p.o.0.
MoAropuLa, 3axTjeBOM 3a OAfyYMBake o notpedu uspage Enabopara o npowjeHu
yTWLIaja Ha XMBOTHY CpeauHy 3a npojekaT - ConapHa enektpaHa ,ZT ENERGY*
nnaHvpaHe Ha kaTacTapckum napuenama 6p.432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4,
434/5, 434/6, 434/7, 434/8, 434/9, 434/10 KO LinjesHa, OnwtuHa 3eTa.

Y3 HaBedeHu 3axTjeB Hocunau mpojekta je [OCTaBMO MOTPeGHy AOKyMeHTauujy,
npema cappxajy yTepheHom MpaBunHukom o 6rvkem cagpxajy [IOKyMeHTaLwje Koja
ce NoaHocK Y3 3axTjeB 3a oanyuuBare o notpebu uspage enaboparta (,Cn.nmct
LI, 6p. 019/19), 4Mme Cy Ce CTEeKIN YCroBK 3a NOCTynare Mo 3axTjeBsy.

MocTynajyhu no saxTjeBy Hocwoua npojekta, a CX0AHO ogpeabama unaHa 13
3akoHa 0 MPOLjeHMn yTrLaja Ha XMBOTHY CPEAVHY OBaj OpraH je cnposeo npoueaypy
obaBjelTaBarba 3aMHTEPECOBAHUX OpraHa, opraHu3auuvja v jaBHOCTW W yBuAa Yy
[OCTaBrbeHy [OKYMeHTauujy, MNyTeM orfacHe cTpaHe www.golubovci.me wu 'y
npoctopujama CekpeTapujata 3a ypehere npocTopa, 3alTuTy XUBOTHE CPEANHE U




caobpahaj. ObasjewTere je 6uno o06jaBrbeHo 1 y JHEBHOM nuety , MNobjega“ naHa
29.11.2023. roguHe, o TpoLLKy Hocroua npojekTa.

Y TOKy OCTaBIbEHOr poka 3a jaBHW yBUA, of 28.11. - 4.12.2023.roguHe Huje 6uno
SaMHTEPECoBaHMX OpraHa v jaBHOCTV 3a YBMA y AOKYMeHTauujy, y npocTopujama
OBOl OpraHa kao HW [OCTaBIbeHVX MUbersa. [aHa 8.12.2023. nocpefcTBOM
nowTte LlpHe [ope pocTaBrbeHo je Muwrberse, 6poj UPI 71- 331/23-219/8
»,PervoHanHor BoaosoAa LPHOropcko npumopje” 4.0.0. Ha 3axTjeB 3a oanyumBare o
notpebu unspage enaboparta 3a npojekaT ConapHe enektpaHe ,ZT ENERGY", y
kojem ce uameRy ocranor uctuye ga je conapHa ernektpaHa nnaHupaHa Ha
yAarbeHoct 4.2 km of sogoussopuwita ,Borbe Cectpe* u ga y OOKyMeHTaumju
Hujecy y3eTu y o063up moryhu ytuuaju sarafersa Ha BOAOU3BOPULLTE, TE€ C TUM Y
BE3n cmatpajy HeonxofHum uspagy Enabopata o npoLjeHu yTaLaja Ha >XMBOTHY
cpeauHy 3a HaBe[eHu npojekar.

Pasvatpatem npeameTHe AokymeHTaumje y Avjeny W3NoXeHux nogaTtaka w
kapakTepucTuka nokaumje, cagpxajy v BeNUYMHW MpojekTa, Moryhum yTulajuma
NNaHMpaHor npojekta Ha JKMBOTHY CPEAMHY, aHanMsupaHum Mjepama 3a
Chipe4aBambe, CMatberbe UM oTkNakatbe WTETHUX yTuuaja, a yaumajyhu y o63unp
BPCTY npojekTa, nepuod yHKLUMOHUCaka, eBEHTyanHe akuMAeHTHe cuTyauuje,
6rmanHy Hacerba yTBpRHEHM Cy pasnosu 3a LOHOLLEHE OBOr pjewwemsa.

Y NpefAMETHOj AOKyMeHTaLmju ce KoHcTaTyje crbegehe:

- llokaumja Ha kojoj ce nnaHupa - ConapHa enektpaHa ,ZT ENERGY* Hanasu ce
jyrosanagHo op GaseHa UpBeHOr Myrba HekagaluHer KAlM-a, a obyxsaTa
kaTacTapcke napuene 6p.432, 433, 434/1, 434/2, 434/3, 434/4, 434/5, 434/6, 434/7,
434/8, 434/9, 434/10 KO UujesHa, ca 35 kV kabnosckum BOLOM KOju Nnponasun npeko
kaT.napuene 425/1, 425/2, 432, 433, 434/4, 434/10 KO LinjesHa, 3axsat MpocTopHO
- ypbaHucTuykor nnaHa MasHor rpaga Mogropuua, obyxBaTa noBpLUMHY 67.000m?2
o4 dera je 26.666 m? nnaHMpaHO 3a MOCTaBIbak-e conapHux nadena. Hajonuxu
cTambeHn objekat je Ha yparbeHocT 40m (BasgywHe nuHuje).MoBpLunHa obyxsyTa
PABHO 3EMIBULITE Ca 3e/bacTOM BereTauujoM, MSMOXEHO HEraTUBHUM yTuLajuma
WHOYCTPUjKCKE 30He, AOK Ce 3a hayHy nokauyja nosesyje ca nogpyyjem hemosckor
norba 1 eBeHTyarnHUM NpyUCcyCTBOM YrpoXeHWUX Unu 3aluTuheHnx BpcTa.

- MNpojekat - ConapHa enektpaHa ,ZT ENERGY" je nHcTanucaHe cHare je 4,5 MW
koja ce pobuja n3 9504 poToHamoHcka naHena, Koju ce nocTaBrbajy Ha TNy Ha
YENM4HOj KOHCTPYKUMjU, NojeanHayHe cHare 620 Wp, noBesaHux Ha CTpUHroee, ca
Kojux ce npexo 18 nHeepTopa cHare 250 kW, BpLum KOHBepuja enekTnpYHe eHepruje
Ha HanoHckn HMBo 0,8 kV AC. TMpojekaT ykrbydyje narpaarwy TpadocTaHuue TS
35/08 kV ca pgBa TpaHchopmaTopa cHare 35/08 kV 2500 kV n jedaH
TpaHcopmaTopa 08/04 kV 3a concTeeHy noTpowky. [Npukrbyyerwe conapHe
enekTpaHe Ha ANCTPMOYTUBHM cucTem BpLUK ce mpeko 35 kV kaBrosckor Boga Koju
he nosesatn TS 35/08 kV ca 35 kV BogHOM henvjom koja he ce porpaguty y
noctojehoj TS 35/10 kV ,lopra 3eTa”.

- YTuuaju npojekta Ha XWBOTHY CPpeauHy MOry ce jaBrbaTv y hasu usrpagme u
ekcnnoatauvje, 6Urno Aa cy NpYBpeMeHor KapakTepa WnW nocrbeanua aKuMaeHTHe



cyTyaunje.Mcnog tpaHbopmaTtopa je npeasuheHa GeToHcka Kafda 3a npuxsaT yrba y
cnyvajy xasapwje.ToKOM (yHKLMOHMUCAa 1 npecTaHka hyHKUMOHNCaHa npojekaTt
npaTu cTBapake onacHor otnaga.

Y OpHOCYy Ha HaBeAeHo, M3pasom Enaboparta o npoujeHu yTvUaja Ha XMBOTHY
CpeanHy obesbujeauhe ce nogaum sHavajHu 1 3a 3awTuTy BogomssopuiTa ,Borbe
Cectpe*, npensuajetv moryhu HeraTvsHu yTuUaju nnaHupaHor npojekta Ha XUBOTHY
CP€ANHy, AoAaTHE Mjepe 3a crpevaBate, CMareHe UMM OTKNaHae LUTETHUX
yTvuaja v nporpam npahera yTuLaja Ha XUBOTHY CpeauHy.

YnaHom 16 Ctatyta OnwtuHe 3eta ( ,Cn.vcT Lir-onwruHckn nponucu®,6p.012/23)
je nponvcaro fa ONWTHHA y OKBUPY CONCTBEHMX HafnexHoCTu pjellasa o npasuma,
obaBesama 1 NPaBHIUM MHTEPECHMA BUINUKMX, NPaBHWX NULa 1 Opyrux cTpaHaka y
yNpaBHWM 1 Apyrum cTBapuma.

Y cknagy ca unaHosuma 111 u 112 3akoHa o ynpasHom noctynky ( ,Cn.nmct LI,
6p.56/14, 20/15, 40/16, 37/17) CnpoBefeHa je npoueaypa usjalutaBara CTpaHke o
pesynratima UCMUTHOr NOCTyrKa.

CxopHo oppenbama unaHa 14 3akoHa o MPOLjeHN yTuLaja Ha XUBOTHY CpeauHy
HaAnNeXHW opraH je AyxaH [a y poky of 4 pagHa gaHa, HakoH ucTeka poka 3a
AOCTaBIbatbe MULLILEHA 3aNHTEPECOBAHWX OpraHa U jaBHOCTH, o4Ny4n o noTpebdu
“spafe enabopara, n 'y poky of Tpu AaHa oBaBujecTUTn 3anHTEpecoBaHe opraHe,
OpraHusauuje 1 jaBHOCT O LOHMUETO] oanyun. Hocunay npojekta Moxe CXOAHO
oapenbama unaHa 15 uctor 3akoHa, nogHnjetn osom CekpeTapujaTy 3axTjeB 3a
oapefuBake obuma 1 cagpxaja enabopara.

Haparbe, unaHom 17 craB 4 3akoHa o NPOLjeHn yTuuaja Ha KUBOTHY cpeauHy je
nponuncaHo, Aa yKONWKO je HaaneXHW opraH AOHMO oanyky o notpebu uspane
enabopara, Hocunal npojekTa je AyxaH fa n3pagu enabopaTt U HaaeXHOM opraHy
NoAHece 3axTjeB 3a AaBame carnacHoCTy, HajkacHuje y poky of ABuje roavHe, og
AaHa npujema oanyke o notpebu uspage enabopara.

Ha ocHoBy npeTtxogHo HasepeHor, oBaj opraH je OAJ1y4MO Kao y [MCMO3UTUBY OBOr
pjewetrsa.

YnyTcTBO O npaBHOM cpeacTBy: [lpoTuB OBOr pjellera MOXe ce nogHujeTu
Kanba MaBHOM agMuHWCTpaTopy ONWTUHE 3eta, y poky og 15 paHa, on gaHa
AocTaBrbaka uctor. XKanba ce npegaje npeko oBor oprawa. /{ﬁ

O6paguna:
MwnaHka BarbeBuh

[ocTaBrbeHo:
- lNoaHocwouy 3axTjesa;
- Exonowwkoj nHcnexumju;
- JaBHa Kkmura npoujeHa;
- [peamer;
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